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POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: | D!SCIPLINARIA [] | FORMATIVA X | METODOLOGICA ]
POR LA DIMENSION DEL .

CONOCIMIENTO: AREA BASICA: X AREA DISCIPLINAR [ ] | AREA SELECTIVA ]
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR

EL CONOCIMIENTO: CURSO X | TALLER [] | LABORATORIO X | SeMINARIO  [] | CAMPO ]
POR EL CARACTER DE LA UNIDAD | OBLIGATORIA X | OPTATIVA [] | SELECTIVA ]

DEAPRENDIZAE.

COMPETENCIA GLOBAL

Distingue la estructura, fisiologia y del metabolismo de algas, bacterias, hongos y protistas, asi como, la estructura y

caracteristicas de los virus, comprende las alteraciones funcionales de los sistemas, aplica y hace uso racional de los
procesos biolégicos.

NIVEL TAXONOMICO
(TAXONOMIA DE BLOOM)

Nivel 4. Analisis

PRODUCTO FINAL (CASO
INTEGRADOR)

NIVEL TAXONOMICO DEL Nivel 4. Analisis

PRODUCTO
(TAXONOMIA DE BLOOM)

Elabora un proyecto final integrador

CONTRIBUCION AL PERFIL DEL
EGRESADO

Desarrolla competencias para detectar problemas bioldgicos mediante la comprension de la estructura, fisiologia y
caracteristicas del metabolismo de bacterias, hongos, algas y protistas, asi como, la estructura y caracteristicas de los
virus. Comprende las alteraciones funcionales de los sistemas asociados, aplica y hace uso racional de los procesos
biolégicos. Con esto contribuye al desarrollo de la investigacion cientifica para la generacion y difusion de conocimientos.

UNIDADES DE COMPETENCIA
(Producto del recorte de contenidos)

Horas Horas Practica

Teoria

Horas
Totales

No. Unidad de competencia (Procesos nodales)

Taller Campo

Laboﬁtorio I

8{,4,\7‘ @ .N\.

%mé e At f/

N

o —

A

/wfg 57



representan en los ecosistemas.

1 Distingue la diversidad de los microorganismos en | 4 4
el ambiente y la dinamica de las comunidades
microbianas, asi como la importancia que

12

de crecimiento de los microorganismos

2 Identifica la estructura, composicién quimica, 4 10
nutricién, metabolismo, reproduccion y condiciones

20

3 Distingue los factores fisicos y quimicos que 4 8
influyen en el control del desarrollo bacteriano

17

biotecnoldgicos donde se utilizan los

interés industrial, ambiental y de salud.

microorganismos para la obtencion de productos de

4 Analiza los ciclos biogeoquimicos y los procesos 4 8

19

5 biotecnoldgico de los virus

Identifica la estructura, replicacién su uso

12

Horas Totales 20 34

26

80

UNIDAD DE COMPETENCIA 1:

Distingue la diversidad de los microorganismos en el ambiente y la dinamica de las comunidades
microbianas, asi como la importancia que representan en los ecosistemas.

COMPETENCIAS GENERICAS:

1. Capacidad de abstraccion

6. Capacidad de comunicacion oral y escrita
9. Capacidad de investigacion

14. Capacidad creativa
17. Capacidad de trabajo en equipo

4. Conocimientos sobre el area de estudio y la profesién

11. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas

COMPETENCIA ESPECIFICA :

Describe los diferentes microorganismos en su
medio y la importancia que tiene en los
ecosistemas

NIVEL TAXONOMICO DE
LA COMPETENCIA

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Nivel 2. Comprension

PRODUCTO INTEGRADOR :

Realiza un mapa conceptual de la diversidad de
microorganismos en los diferentes ecosistemas

NIVEL TAXONOMICO DEL

PRODUCTO .

Nivel 2.Comprension

aﬂf YA

VG T

y

7

AN
)

\'\

<
i ==
<

UL ¢

s S F

(PN

/



(TAXONOMIA DE BLOOM)

UNIDAD DE CONTENIDO 1 Ubicacién de los microorganismos en la clasificacion de los seres vivos

Importancia de los microorganismos en los ecosistemas

Diversidad, abundancia y distribucion de los microorganismos en el ambiente

HORAS: 12

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

Identifica a la diversidad de microorganismos
(algas, bacterias, hongos y protistas) y sistemas
asociados dentro de los ecosistemas.

Distingue los tipos de ambientes donde se
desarrollan los microorganismos.

Identifica los diferentes sistemas de clasificacion
de los microorganismos.

Explicar la importancia de los microorganismos en
los ecosistemas.

Investigar, identificar y describir.

Responsabilidad
Puntualidad
Disciplina

Iniciativa
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

PRODUCTOS
0 PROPOSITO TECNICA N et RECURSOS Y o
TIP » (Unidireccional,
DE ACTIVIDAD NANMBRE e e oo @ | HORAS | piDAcTICA Bidireccional, HERRAMIENTAs | CRITERIOS
Multidi ional ,
ultidireccional) EVALUACION
ACTIVIDAD Encuadre Definir las reglas 1 Exposicion Multidireccional Cuaderno de notas | Acuerdo por
PRELIMINAR generales del curso escrito
1.-Investiga los 1.- Distinguir los 4 Exposicion por Multidireccional Proyector Cuadro
diferentes tipos diferentes tipos de el profesor, comparativo de
de microorganismos y su Practicas de los diferentes
microorganismaos importancia en el laboratorio y tipos de
ACTIV&I;ADES de acuerdo a su ambiente. trabajo microorganism
morfologia y independiente oSy
APRENDIZAJE relacién con el distribucion en
ambiente. el ambiente
2. Analiza los 2.- Ubicar a los 4 Exposicion por Multidireccional Investigacion Cuadro
diferentes tipos microorganismos en las el profesor, previa comparativo de
ACTIVIDADES de clasificacion diferentes clasificaciones Practicas de los diferentes
DE taxonémica de los | taxonomicas de los seres laboratorio y Proyector tipos de
microorganismos. vivos. trabajo microorganism
APRENDIZAJE independiente osy
distribucion en
el ambiente
Identificar los Comprender la 2 Trabajo en Multidireccional Computadora Realizar un
microorganismos importancia de los equipo mapa
que se microorganismos en los conceptual de
ACTIVIDAD encuentran en un ecosistemas. Ida diversidad
INTEGRADORA eCOSIsAtema e _
determinado. microorganism
os en los
diferentes
ecosistemas
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2:

|dentifica la estructura, composicion quimica, nutricidn, metabolismo,
reproduccion y condiciones de crecimiento de las bacterias.

COMPETENCIAS GENERICAS:

(Tomado de la lista de 27 competencias genéricas del Proyecto Tuning America Latina)

1. Capacidad de abstraccién

4. Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion

6. Capacidad de comunicacioén oral y escrita

9. Capacidad de investigacion

11. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas
14. Capacidad creativa

17. Capacidad de trabajo en equipo

Distingue la estructura y funcion de los NIVEL TAXONOMICO DE
. procariontes, asi como sus requerimientos de LA COMPETENCIA
COMPETENCIA ESPECIFICA : nutricién y crecimiento para su identificacion y la
relacién con su ambiente (TAXONOMIA DE BLOOM)

Nivel 2. Comprension

PRODUCTO INTEGRADOR :

Nivel 2. Comprension
Construye un mapa conceptual de bacterias que | NIVEL TAXONOMICO DEL
crecen en diferentes condiciones ambientales PRODUCTO

(TAXONOMIA DE BLOOM)

UNIDAD DE CONTENIDO 2

Estructura, composicién quimica, nutricion, metabolismo, reproduccion y condiciones de crecimiento de las
bacterias.

HORAS:

20
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ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS HABILIDADES COGNITIVAS ACTITUDES Y VALORES
1. Distingue la estructura, composicién Identificar y distinguir Responsabilidad
guimica, nutricion, reproduccion y
condiciones de crecimiento de las Puntualidad
bacterias.
Disciplina
2. ldentifica la nutricion y diversidad
metabdlica de bacterias Iniciativa
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
PRODUCTOS
0 PROPOSITO TECNICA N e RECURSOS Y i
TIP s (Unidireccional,
DE ACTIVIDAD NOMBRE b HORAS | pipAcTica Bidireccional, HERRAMIENTAs | CRITERIOS
P Multidireccional) . <=
Investigacion Recupera los Exposicion Multidireccional PPT Respuesta
ACTIVIDAD previa conocimientos previos que del maestro y correcta
PRELIMINAR tengan sobre las bacterias lluvia de
ideas
1.-Distingue la Distinguir la composicion y Exposicion Multidireccional PPT Un modelo
estructura, la funcién de cada una de por el tridimensional
composicién las estructuras que profesor gue contenga
quimica, constituyen a las bacterias. las principales
nutricién, Discusion en estructuras y
reproduccion y Definir los requerimientos clase especifique su
ACTIVIDADES condiciones de fisicos y quimicos funcion
DE crecimiento de las necesarios para la Practicas de
APRENDIZAJE | bacterias. reproduccion de las laboratorio Reporte de
bacterias. practica
Trabajo
independient
e
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2. ldentifica la
diversidad
metabolica y
estrategias
bioenergéticas en
bacterias.

Describir las principales
rutas metabdlicas, asi
como las pruebas
bioquimicas utilizadas para
la identificacion de
bacterias.

9 Exposicion
por el
profesor

Discusion en
clase

Practicas de

Multidireccional

PPT

Diagrama
donde se
representen las
principales
rutas
metabdlicas
utilizadas para
identificar a las

laboratorio bacterias
Trabajo Reporte de
independient practica
e

Estudio de caso | Analiza las caracteristicas 1 Trabajo en Multidireccional Bases de datos Elabora un

para la morfologicas, fisiologicas y equipo reporte que
identificacion de nutricionales necesarias fundamente las
bacterias. para la identificacion de caracteristicas

ACTIVIDAD bacterias. cg?sllc;eradas
INTEGRADORA P

identificacion
de la bacteria y
realizar una
exposicion
frente a grupo
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3:

Distingue los factores fisicos y quimicos que influyen en el control del desarrollo bacteriano

COMPETENCIAS GENERICAS:

(Tomado de la lista de 27 competencias genéricas del Proyecto Tuning América Latina)
1. Capacidad de abstraccion

4. Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion

6. Capacidad de comunicacion oral y escrita

9. Capacidad de investigacion

11. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de fuentes diversas
12. Capacidad critica y autocritica

14. Capacidad creativa

17. Capacidad de trabajo en equipo

18. Habilidades interpersonales

COMPETENCIA ESPECIFICA :

Nivel 3. Aplicacién
Demostrar la influencia de los factores fisicos y NIVEL TAXONOMICO DE
guimicos en el control del desarrollo bacteriano. | LA COMPETENCIA

(TAXONOMIA DE BLOOM)

PRODUCTO INTEGRADOR :

Nivel 3. Aplicacion
Ensayo sobre un método de control de NIVEL TAXONOMICO DEL
desarrollo bacteriano PRODUCTO

(TAXONOMIA DE BLOOM)

UNIDAD DE CONTENIDO 3

Diferenciar los factores fisicos y quimicos implicados en el control del desarrollo bacteriano.

Analizar los mecanismos de accion mediante los cuales los factores fisicos y quimicos realizan el desarrollo
control del desarrollo bacteriano.

HORAS: 17
ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA
CONOCIMIENTOS HABILIDADES COGNITIVAS ACTITUDES Y VALORES
Investigar Responsabilidad en el trabajo colectivo e individual
Clasifica los factores fisicos y quimicos que Diferenciar Respeto hacia sus compareros
influyen en el control del desarrollo bacteriano
Expresar \
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Demostrar

Describir

entrega de deberes

Puntualidad en la asistencia al curso y en la

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

PRODUCTOS
TIPO : E (Unidireccional, RECURSOS Y
DE ACTIVIDAD IERSS e e e nco e || HORRS: | mmikcnica Bidireccional, HERRAMIENTAs | CRITERIOS
P Multidireccional) EVALUACION
Investiga los Comprobar el efecto de los 3 Lluvia de Bidireccional Investigacion Respuesta
principales diversos factores fisicos y ideas previa correcta
factores fisicos y | quimicos empleados para
ACTIVIDAD quimicos el control del desarrollo
PRELIMINAR empleados para bacteriano.
el control del
desarrollo
bacteriano.
1. Compara los Identificar las diferentes 12 Exposicion Bidirecciénal Reporte de
diferentes herramientas y técnicas por el practica de
factores fisicos y | empleadas en el control del profesor Multidireccional laboratorio.
quimicos para el desarrollo bacteriano.
control del Discusién en
desarrollo clase
ACTIVIDADES | bacteriano.
DE Practicas de
APRENDIZAJE laboratorio
Trabajo
independient
e
Analizar un Comprender los factores 2 Investigacion Multidireccional Rubrica Ensayo
proceso de necesarios para un optimo de campo individual
IN?géII;’l‘\%?)% A control bacteriano control en el desarrollo
utilizado a nivel bacteriano. \
industrial. \ .
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4:

Analiza los ciclos biogeoquimicos y los procesos biotecnolégicos donde se utilizan las bacterias en el sector

industrial, ambiental y de salud.

COMPETENCIAS GENERICAS:

(Tomado de la lista de 27 competencias genéricas del Proyecto Tuning América Latina)

1. Capacidad de abstraccion

4. Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion

6. Capacidad de comunicacion oral y escrita
9. Capacidad de investigacion

11. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas

12. Capacidad critica y autocritica
14. Capacidad creativa

17. Capacidad de trabajo en equipo
18. Habilidades interpersonales

COMPETENCIA ESPECIFICA :

Analizar ciclos biogeoguimicos y los elementos
involucrados en un proceso biotecnolégico
donde se utilizan las bacterias

) Nivel. 4 Analisis
NIVEL TAXONOMICO DE
LA COMPETENCIA

(TAXONOMIA DE BLOOM)

. Nivel. 4 Analisis
Disefiar por equipo de trabajo una propuesta de | NIVEL TAXONOMICO DEL
) un proceso biotecnologico para la resolucion de | PRODUCTO
PRODUCGTO INTEGRADOR : un problema con la aplicaciéon de bacterias
(TAXONOMIA DE BLOOM)
Ciclos biogeoquimicos
UNIDAD DE CONTENIDO 4
Procesos biotecnolégicos
Herramientas para la manipulacion de bacterias
HORAS: 19
ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA
CONOCIMIENTOS HABILIDADES COGNITIVAS ACTITUDES Y VALORES
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A -~ //% / R o - i
ST Fot £ —

é‘//- gl N Fi) . > — -



Analiza los ciclos biogeoquimicos de las bacterias
para la obtencion de productos de interés
industrial, ambiental y de salud.

Analiza los procesos biotecnoldgicos donde se
utilizan las bacterias para la obtencion de
productos de interés industrial, ambiental y de

Investigar, diferenciar, identificar, describir y analizar

Responsabilidad
Compromiso

Trabajo en equipo

salud.
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
PRODUCTOS
TIPO PROPOSITO TECNICA g RECURSO bhice
o C (Unidireccional, ECURSOS Y
DE ACTIVIDAD OMBRE S edata o HORAS | pipAcTicA Bidireccional, HERRAMIENTAs | CRITERIOS
P Multidireccional) EVALUAGIGHN
Revisa los ciclos Reconocer los ciclos 2 Dinamica Multidireccional Investigacion Respuesta
biogeoquimicos y | biogeoquimicos donde se grupal previa correcta
ACTIVIDAD los procesos utilizan las bacterias.
PRELIMINAR biotecnolégico
donde se utilizan
las bacterias.
1.- Analiza los Distinguir los principales 5 Expaosicién Multidireccional PPT Resumen de
ACTIVIDADES | ciclos ciclos biogeoquimicos los ciclos
DE biogeoquimicos donde se utilizan las Lluvia de ideas biogeoquimico
APRENDIZAJE | donde se utilizan bacterias. s por escrito.
bacterias.
2.- Analiza los Investigar los procesos 10 Exposicion por Multidireccional PPT Reporte de
procesos biotecnolégicos donde se el profesor practicas de
biotecnolégicos utilizan las bacterias. laboratorio
donde se utilizan Discusion en
las bacterias. clase
Practicas de
laboratorio .\
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Trabajo
independiente

Disefar por
equipo de trabajo
una propuesta de

Que el estudiante 2
reconozca la importancia
de los procesos

Presentacion
oral de la
propuesta por

Multidireccional

Fuentes de
informacioén

Reporte de un
proceso para la
obtencion de

ACTIVIDAD procesos biotecnologicos en la el estudiante productos de
INTEGRADORA biotecnolégicos industria. interés
llevado a cabo Trabajo en industrial,
por bacterias. equipo ambiental y de
salud.

Identifica la estructura, replicaciéon ' uso biotecnologico de los virus
UNIDAD DE COMPETENCIA 5:

(Tomado de la lista de 27 competencias genéricas del Proyecto Tuning America Latina)
1. Capacidad de abstraccion

4. Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion

6. Capacidad de comunicacion oral y escrita

9. Capacidad de investigacion

11. Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de fuentes diversas
12. Capacidad critica y autocritica

14. Capacidad creativa

17. Capacidad de trabajo en equipo

18. Habilidades interpersonales

COMPETENCIAS GENERICAS:

) Nivel. 2 Comprension
NIVEL TAXONOMICO DE
LA COMPETENCIA

Describir la estructura, replicacion viral y su uso

COMPETENCIA ESPECIFICA : biptecnologico.

(TAXONOMIA DE BLOOM)

) Nivel. 2 Comprension
NIVEL TAXONOMICO DEL
PRODUCTO

Construir un cuadro comparativo de los
diferentes tipos de virus que incluya los

PRODUCTO INTEGRADOR : mecanismos de infeccién viral.

(TAXONOMIA DE BLOOM)

UNIDAD DE CONTENIDO 5

OG0

Describir los diferentes tipos de virus en cuanto a su estructura, materiai\g\qnético y células queinfectan
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Describir los tipos de replicaciéon y mecanismos de infeccion viral

Analizar el uso de los virus en el desarrollo de la biotecnologia

HORAS:

12

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

Investigar los diferentes tipos de virus en cuanto a
su estructura, material genético y células que

infectan.

Diferenciar los tipos de replicacion y mecanismos

Investigar, diferenciar, identificar y describir.

Responsabilidad

Disciplina

Trabajar en equipo

de infeccion viral.
Critico
Identificar el uso de los virus y su aplicacion en la
biotecnologia
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
PRODUCTOS
TIPO 2 (Unidireccional, RECURSOS Y
DE ACTIVIDAD NEMSERE emdirmmtnaces | HORRS | minkcTich Bidireccional, HERRAMIENTAs | CRITERIOS
Multidireccional) EVALUACION
Investiga las Conocer las 1 Lluvia de ideas Bidireccional Elaboracion de Conclusion del
ACTIVIDAD caracteristicas caracteristicas generales cuadro sinoptico | tema por
PRELIMINAR generales de los de los virus. escrito
virus.
ACTIVIDADES 1.- Describe las Identifica las diferentes 1 Dinamica Multidireccional Investigacion Realiza una
DE diferentes estructuras virales. grupal previa por escrito | estructura
estructuras tridimensional
APRENDIZAIE virales. de los virus de
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manera
individual

2.- ldentifica los

Describir los mecanismos

Exposicion por

Bidireccional

Investigacion y

Dibujar un

procesos de de infeccién viral en una el profesor analisis de la mecanismo de
replicacion viral. celula. informacién accion viral de
Discusién en acuerdo a su
clase compresion
Practicas de Reporte de
laboratorio practica
Trabajo
independiente
3.- Reconoce la Discutir la utilidad de los Exposicion por Multidireccional Dialogo Investigacion
aplicacion de los virus en la biotecnologia. el profesor escrita
virus en la
Biotecnologia. Discusion en Reporte de
clase practica

Practicas de
laboratorio

Trabajo
independiente

Reporte de 3 Comprender la Investigacion | Dialogo entre profesor y Investigacion Reporte escrito
procesos importancia y aplicacién previa y alumnos escrita en las
biotecnolégicos de los virus. analisis de la diversas fuentes
ACTIVIDAD o ; ; : .
INTEGRADORA dondeVisrisutlhcen informacion de informacidn
Trabajo en
equipo
N\
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Tipo de trabajo: trabajo individual, colectivo, salidas a campo, trabajo en laboratorios, canchas deportivas, etc.
Propuesta tecnologica: materiales y herramientas.

Propuesta de evaluacion: evaluacion diagnéstica, evaluacién previa, evaluaciéon formativa, evaluaciéon sumativa.
Tipo de evaluacién: heteroevaluacion, autoevaluacion, coevaluacion.

Instrumentos de evaluacién de los aprendizajes (del nivel de logro de la competencia): tablas de observacion, listas de verificacion,

rubricas.

Metodologias de evaluacion (sélo en el caso de que se utilice): evaluacion por portafolio.
Criterios e indicadores y ponderacion.
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BIBLIOGRAFIA BASICA

Refeien(‘ias en formato APA 6.0)

" Brook, G. F., Carroll, K. C., Butel, J. S., Morse, S. A. & Mietznerm T. A. (2014). Microbiologia Médica. 25a.

México. Ed Mc Graw Hllt

Goodfellow, M., Kampfer, P., Busse, H.-J., Trujillo, M. E., Suzuki, K., Ludwing, W. & Whitman, W. B. (2012)
(Eds.). Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology: The Actinobacteria. Vol. 5. 2" Ed. USA Williams
& Wilkins.

Madigan M. T., Martinko, J. M. & Parker, J. (2012). Brock: Biologia de los microorganismos. USA Pearson,
Prentice Hall.

Tortora, G. J., Funke, B. R. & Case, C. L. (2012). Microbiology. An introduction. USA. Pearson Benjamin
Cummings.

Willey, J., Sherwood, L., Woolvertron, C., Prescott, L., Harley, J. & Kein, D. (2013). Prescott’s: Microbiology.
9th Ed. USA. McGraw-Hill Education

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Forben, B. A. (2009). Diagnostico microbiologico. Ed. Panamericana.

Goldman, E. & Green, L. H. (2009). Practical Handbook of Microbiology. 2"* Ed. USA. CRC Press.

Horton, H.R. (2008). Principios de bioquimica. Madrid: Pearson Educacién

Hutkins, R. W. (2006). Microbiology and Technology of Fermented Foods. 1. Ed. USA. Blackwell Publishing.
Nelson, D.L. y Cox, M.M. (2001). Lehniger: Principios de bioquimica. Barcelona: Omega.

Pommerville, J.C. (2007). Alcamo’s fundamentals of microbiology. USA. Jones and Bartlett Publishers.

OTRAS FUENTES DE
INFORMACION
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