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I. DATOS DE IDENTIFICACION DE LA MATERIA

[ METODOS NUMERICOS i
Area: INFO | Clave: | F121 | Créditos: & | Teoria: | 4 Practica: | 32
Tipo: | CURSO, TALLER Nivel: LICENCIATURA Extraordinario: | s

Prerrequisitos: | NO

Correquisitos: | NO S

Departamento: | DEPTO. DE CIENCIAS EXACTAS (CUCOSTA)

P ~TTICENCIATURA EN INGENIERIA EN COMUNICAGION MULTIMEDIA (CML)
aITera: | | CENCIATURA EN INGENIERIA EN TELEMATICA (TEL)

Academia: | MATEMATICAS

I1. AREA DE FORMACION
Basica comun obligatoria

lll. CONOCIMIENTOS, APTITUDES, VALORES, CAPACIDADES Y HABILIDADES QUE EL ALUMNO DEBE DE
ADQUIRIR

Al termino del curso, los estudiantes seran capaces de utilizar MATLAB para implementar métodos

numericos que les permitan resolver problemas fisico-matematicos del area de la informacion y
comunicacion.

IV. VINCULO DE LA MATERIA CON LA CARRERA
Los métodos numéricos y su programacion son indispensables en la resolucion de problemas en

todas las areas de la ciencia y de las ingenierias y parte de la formacion basica de una carrera en la rama
de la ingenieria en Telematica y Comunicacién Multimedia.

V. MATERIAS CON LAS QUE SE RELACIONAN

Calculo diferencial e integral, calculo multivariables y ecuaciones diferenciales.
VI. OBJETIVO GENERAL:
El objetivo fundamental de esta asignatura es introducir y profundizar en los algoritmos y técniuas del

" calculo numérico. El enfoque de Ia asignatura sera practico, pretendiendo mantener un equilibrio entre el
fundamento matemético, las aplicaciones y el uso de herramientas informéticas.
PARTICULARES: ity ,f‘ Hore oo
El alumno conocera los principales métodos numéricos utilizados en ciencias e ingenierias. Camis st o
El alumno programara los métodos numéricos en MATLAB. =
Vil. CONTENIDO TEMATICO:

Unidad . Introduccion a los métodos numéricos
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numéricamente, en lugar de analiticamente, diferentes problemas fi sxco.mate matnoos
1. Introduccion al método numérico

1.1. Conceptos basicos: Teorema de Taylor y drdenes de convergenciz. v
1.2. Representacion de nimeros reales: Representacion en coma flotante y error de redendeo. 3/
1.3. Errores absolutos y relativos.

1.4. Estabilidad: Calculos estables e inestables, condicionamiento. ‘é\l\
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Unidad Il. Solucion de una ecuacion y una incdgnita.

Objetivos de la unidad. Que el alumno resuelva numéricamente ecuacionss y sistemas de ecuaciones
lineales escritos matricialmente mediante los métodos de Gauss, Gauss-Seidel, Gauss-Jordan y
descomposicion LU,

2. Aproximacion de soluciones de ecuaciones en una variable

2.1. Métodos con dos estimaciones iniciales: Métodos de la biseccion, "requle-falsi® y secante.
2.2. Métodos con una estimacion inicial: Métodos del punto fijo y de Newton-Faphson.

2.3. Raices reales de palinomios.

Unidad lll Interpolacion, derivadas e integrales

Objetivos de la unidad. Que el alumno aprenda como ajustar un polinomio de grade » a n=1 datos
mediante series de potencias, polinomios de Legendre, polinomios de Lagrange vy polinomios de
Chebyshev. Que el alumno encuentre el valor de la derivada en un punio mediante aproximaciones
finitas. Que el alumno halle el valor de la integral mediante polinomios interpolantes.

3. Interpolacion y aproximacion de funciones

3.1. Interpolacion polindmica: Polinomio interpolador de Lagrange. Interpolacion de Hermte. Diferencias
divididas. Método de Newton-Gregory. Funciones splines.

3.2. Aproximacion por polinomios: Ajuste por minimos cuadrados de datos discretos y de funciones.

Unidad IV Derivacion e integracion numérica
4.1. Derivacion: Derivacion mediante polinomios interpoladores. Extrapolacion de Richarcison
4.2. Integracion: Formulas del rectangulo, del trapecio y de Simpson. Integracién de Romberg.

Unidad V Métodos numéricos de resolucion de ecuaciones diferenciales
5.1. Planteamiento del problema

9.2. Métodos: Métodos de Euler y de Taylor. Método de Runge-Kutta,

5.3. Métodos multipaso. /, &

Vlii. METODOLOGIA DE TRABAJO Y/O ACTIVIDADES PARA EL ALUMNO
EJERCICIOS Y ACTIVIDADES: Exposicitn del profesor, participacion de los alumnos.

METODOLOGIA: Después de exponer cada uno de los temas, '0s alumnos resolveran ejercicios y
problemas en el pintarron y se discutiran los procedimientos y resultades de elics. Los alumnos
programaran estos métodos en MATLAB.

IX. BIBLIOGRAFIA
BASICA:
J.H. Mathews, K.D. Fink (2000). Métodos numéricos con MatLab. Ed. Prantice-Hall.
Burden y Faires (2004). Métodos Numeéricos. Thomson (3% edicién). s.? o
Nakamura, S. 1996. Analisis Numérico y Visualizacion Grafica con MATLAB. Prentice Hal. | & |
COMPLEMENTARIA: Hiakly

Akai, T.J. 2000. Métodos Numéricos Aplicados a la Ingenieria. Limusa-Wiley. DEPARFANE e

CIENCIAS & 2\

Mathews, J.H., y K.D. Fink. 2000. Métodos Numéricos con MATLAB. Frentice Fall.
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X. CALIFICACION, ACREDITACION Y EVALUACION
La evaluacion del curso se llevara acabo de acuerdo al Reglamento de Evaluacion y Promocion de

Alumnos de la Universidad de Guadalajara v conforme al articulo 12 los medios de evaluacion y los
puntajes correspondientes seran los siguientes:
. Examenes escritos
Il Tareas y ejercicios

70 %
30%

XI. PERFIL DEL DOCENTE
Un profesional dedicado al aprendizaje y a la ensefianza, con una sdlida formacion en el area de las

matematicas (Licenciado en matematicas, ingeniero, Oceandgrafo, etc.)
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Xl. MAESTROS QUE IMPARTEN LA MATERIA: R dscpr oot do
Luis Javier Plata Rosas Tt
. ; @ O W
Emesto Medina Rodriguez S
XIl. FECHA Y PROFESORES PARTICIPANTES EN LA ELABORACION DEL PROGRAMA DEL CURSO: 2y |
Creacion 2001 Luis Javier Plata Rosas. Ultima Revision 2014 DEPARTAMENTO DE
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