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PROGRAMA EDUCATIVO:

Universidad de Guadalajara
Licenciatura en Biologia
Disefio curricular intercentros CUCBA-CU COSTA

LICENCIATURA EN BIOLOGIA

UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Metodologia de la Investigacion en Ciencias Bioldgicas

CLAVE: IFO34 PRERREQUISITOS:
N/A
FECHA DE ELABORACION: 10 de julio del 2020 ELABORADO POR: M.C. Maria del Carmen Cortés Lara
FECHA DE MODIFICACION: 20 de agosto del 2020 MODIFICADO POR: M.C. Maria del Carmen Cortés Lara
CARGA HORARIA TOTAL: 80 HORAS TEORIA: 20 HORAS PRACTICA: 60
HORAS/SEMANA/SEMESTRE: 4 HORAS TEORIA: 2 HORAS PRACTICA: 2
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POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: | DISCIPLINARIA FORMATIVA (] | METODOLOGICA

POR LA DIMENSION DEL _

CONOCIMIENTO: AREA BASICA: . AREA DISCIPLINAR (] | AREA SELECTIVA
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR

EL CONOCIMIENTO: CURSO . TALLER . LABORATORIO [] | SEMINARIO  [] | CAMPO
POR EL CARACTER DE LA UNIDAD | OBLIGATORIA . OPTATIVA [] | SELECTIVA

DE APRENDIZAJE:

1. Desarrolla la capacidad de analizar los fundamentos en los que se basa la metodologia de la investigacion.
2. Capacidad de analizar las metodologias descriptivas y experimentales para su aplicacion en proyectos de

investigacion.
COMPETENCIA GLOBAL 3. Desarrolla la capacidad de identificar las diferentes formas de comunicacion de resultados de la investigacion para
su difusion y divulgacion.

4. Proporcionar las bases conceptuales tedrico-practicas que permitan al estudiante desarrollar la capacidad de aplicar
la investigacion cientifica trabajando en equipo y utilizando su metodologia en la resolucion de problemas en el area
de las ciencias biologicas de forma objetiva, responsable y ética.

NIVEL TAXONOMICO

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Conocimiento (Nivel 1)

PRODUCTO FINAL (CASO
INTEGRADOR)

a) Los alumnos revisaran el acervo
bibliografico relacionado con
cada unidad de aprendizaje.
Localizaran la bibliografia
indispensable para las
actividades practicas.

Los alumnos deberan preparar
desde la primera semana de
clases un trabajo de exposicion.

b)

NIVEL TAXONOMICO DEL
PRODUCTO
(TAXONOMIA DE BLOOM)

M

Conocimiento (nivel 1)
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d)

Aplicacién de un cuestionario
abierto de 10 preguntas para
cada unidad de competencia de
acuerdo con el plan de estudio.

Desde la perspectiva institucional se pretende que el alumno en formacion desarrolle en su perfil lo siguiente:

a) Un egresado serio y responsable de su desarrollo integral para construir un proyecto profesional basado en el
proceso de investigacion cientifica.
CONTRIBUCION AL PERFIL DEL b) Compromiso social para ejercer su profesion de forma ética.
EGRESADO c) Un egresado generador de saberes, competente para aplicar y/o producir saberes innovadores en los ambitos
cientificos, tecnolégicos y humanisticos para entender, valorar y enaltecer |a vida en este planeta.
d) Un egresado con capacidad de solucionar creativamente problemas en su campo profesional con una visién
multidisciplinaria a favor del desarrollo sustentable para el progreso de la vida.
e) Un egresado abierto al mundo, con una actitud de aprecio por todas las culturas, incluyendo la propia, asi
también con capacidad para valorar y fomentar la equidad.
i i Horas Horas Practica Horas
UNIDADES DE COMPETENCIA No. Unidad de competencia (Procesos nodales) Teoria Totales
(Producto del recorte de contenidos) Laboratorio Taller Campo
1 Teoria del conocimiento 12 8 8 28
2 El proceso de la investigacion cientifica 4 4 8
3 Marco teorico 4 4 8
4 Procesos ejecutivos en la adquisicion de 4 4 8
conocimiento
5 Generacién de datos: Desarrollo de un disefio | 4 4 8
experimental.
6 Procesamiento de datos 8 4 12
7 Razonamiento verbal: discernimiento y nociones 4 4 8
de argumentacién y aplicaciéon del pensamiento
critico.
Horas Totales 40 32 8 80
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1:

Teoria del conocimiento

COMPETENCIAS GENERICAS:

seo02038

Capacidad de analisis y sintesis de la informacién generada.
Habilidad para busqueda de informacion en diferentes fuentes.

Capacidad para trabajar en equipo.

Habilidad en el uso de tecnologias de informacion y comunicacion.
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Aprender y conocer el proceso para elaborar protocolos de investigacion, carteles y reportes de investigacion.
Desarrolla la capacidad de aplicar la investigacion cientifica trabajando en equipo y utilizando su metodologia en
la resolucion de problemas en el drea de las ciencias bioldgicas de forma objetiva, responsable y ética.

COMPETENCIA ESPECIFICA:

Comprende la importancia de la
investigacion.

Concibe la teoria del conocimiento como
el campo del saber qué trata del estudio
del conocimiento humano desde el
punto de vista cientifico.

Aprende sobre los medios para obtener
conocimiento.

Reconoce la teoria del conocimiento
como el proceso progresivo y gradual
desarrollado por el hombre para
aprender su mundo y desarrollarse
como individuo.

Comprende la importancia de la
aplicacion del método cientifico como
herramienta de apoyo para la resolucién
de problemas en el area de las ciencias
biologicas.

Comprende gue el proposito de la
investigacion es reducir la incertidumbre
generando informacién que mejore el

proceso de toma de decisiones.

Conocimiento

NIVEL TAXONOMICO DE
LA COMPETENCIA

(TAXONOMIA DE BLOOM)
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g) Desarrolla habilidades para elaborar un
protocolo de investigacion y un reporte
final de investigacion.

h) Desarrolla habilidades para la
exposicion de la investigacion.

(0]

a) Revisar el acervo bibliografico
relacionado con la teoria y estudio del
conocimiento, que también se define
como el campo del saber.

b) Localizacion de la bibliografia

PRODUCTO INTEGRADOR: indispensable para la actividad practica

c) Exposicién por parte del profesor.

d) Aplicaciéon de un cuestionario de 10

preguntas abiertas de la unidad de

competencia 1.

Retroalimentacion.

PRODUCTO

NIVEL TAXONOMICO DEL

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Conocimiento

B )

UNIDAD DE CONTENIDO 1

Q000 0D

Presentacion del programa de la asignatura.
Los paradigmas individual, social y cientifico.
La ciencia como paradigma.

Tipos de investigacion.

El método cientifico.

Tipos de proyectos en que interviene el bidlogo.
) Etapas del proceso de investigacion.

HORAS: 28

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

a) Conocimiento de los principales campos y
temas en los que puede realizarse una
investigacion.

b) Conocimientos y habilidades para la

c) Afan por descubrir!

a) Contar con habilidades para la observacion,
andlisis, sintesis y uso de tecnologias
asociadas con el conocimiento cientifico.

b) Destrezas creativas y el liderazgo para la
solucion de problemas.

c) Capacidad de expresion y comunicacion.

b)

c)

Compromiso, motivacién e interés por las
ciencias naturales, la investigacién y el
trabajo colaborativo.

Respecto a la multiculturalidad.

Responsabilidad en el trabajo.

investigacion. MX‘
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d) Interés de trabajar e involucrarse en d)
investigacion cientifica acorde a las
necesidades de nuestra sociedad actual. e)

Interés por la lectura y la investigacion. d) Interés de resolver problemas sociales a
nivel comunitario y regional.

Habilidad en la blusqueda de informacion.
e) Tener sentido humanista, ético,
e) Interés de desarrollarse profesionalmente f) autoformativo, autocritico y reflexivo.

en el area de investigacion.

Sentimientos positivos hacia el aprendizaje de
la ciencia y el fomento de vocaciones

asociadas al ambito de la ciencia. f) Con un fuerte compromiso y respeto por el
entorno social, asi como por los recursos

naturales y conciencia civica.

f) Redaccion y ortografia.
g) Espiritu emprendedor y creatividad.

g) Manejo de internet.
h) Utilizacion de la biblioteca y de los
servicios bibliotecarios.
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
; PRODUCTOS
PROPOSITO —— INTERACCIONES — Y/O
TIPO (Se redacta en CNICA (Unidireccional, RECU SY
DE ACTIVIDAD NOMBRE funcionde las | HORAS | pipAcTICA Bidireccional, HERRAMIENTAs | CRITERIOS
competencias) Multidireccional) EVALUACION
1.- Presentacion del 1.- Proveer al Lectura Uno a muchos. Computador 1.- Lista de
programa de la asignatura alumno del recomendada cotejo y
conocimiento del Bidireccional Proyector o cafién | revision de
2.- investigacion del tema método de la actividades o
investigacion Libros trabajos.
3.- Desarrollar actividades documental y de CQA
ACTIVIDAD individuales y colaborativas las diferentes Articulos cientificos
PRELIMINAR para fomentar el técnicas para que
aprendizaje. el a]umno las Pintarrén,
aplique en el plumones
desarrollo de
C trabajos Uso de plataforma
académicos de Classroom
investigacion, asi S
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como reportes
académicos y
profesionales.

2.- Poner en
practica acciones
didacticas en
funcion de
fomentar la
lectura como uno
de los procesos
intelectuales
basicos para
facilitar el
aprendizaje.

a) Que los alumnos

conozcan los 1.-el alumno Estudio de Uno a muchos Computador 1.- Lista de
paradigmas analizara la caso cotejoy
individual, social y | evolucién del Bidireccional Proyector o cafién | revision de
cientifico. conocimiento a lo Exposicién actividades o
b) La ciencia como largo de la historia ante el grupo Libros trabajos.
paradigma. del hombre para
c) Elalumno poder Lectura Articulos cientificos
identificara los tipos | comprender el recomendada
de investigacion. desarrollo de las Pintarrén,
d) Elalumno ciencia Seminarios plumones
ACTIVIDADES |dent'|ﬁcara y usara | contamporanea.
DE el metodo CQA Uso de plataforma
APRENDIZAJE clentifico. Classroom
e) Elalumno
identificara los tipos
de proyectos en
que interviene el
biélogo.
fy Elalumno
identificara las
tapas del proceso
de investigacion.
1.- actividad individual Que el alumno Estudio de Uno a muchos Computador 1.- Lista de
distinga los | caso cotejoy
IN#I(E;EII;IJ\?JAOEI)R A 2.- investigar y elaborar un diferentes \ Bidireccional Proyector o cafion revjs_ion de
mapa conceptual sobre metodos de Exposicion actividades o
ciencia, conocimiento y investigacién ante el grupo Y Libros trabajos.
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conocimiento cientifico, para llegar a
relacionando y fusionando alcanzar y Lectura Articulos cientificos
los tres conceptos. generar recomendada
conocimiento y al Pintarron,
final sea capaz Seminarios plumones
de desarrollar un
proyecto de CQA Uso de plataforma
investigacion de Classroom
caracter
cientifico.

El proceso de la investigacion

UNIDAD DE COMPETENCIA 2:

Capacidad de andlisis y sintesis.

Habilidad para la busqueda de informacion.

Capacidad para trabajar en equipo.

Habilidad en el uso de tecnologias de informacién y comunicacion.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

COMPETENCIAS GENERICAS: Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas.
Capacidad para identificar, planear y resolver problemas.

Capacidad de trabajo en equipo.

Conocimiento
a) Reconoce la diferencia entre las etapas
del proceso de investigacion con las
fases o etapas del proyecto de

investigacion.

b) Disefiar el protocolo o anteproyecto de BIVEL TASCIGINGE BR

COMPETENCIA ESPECIFICA: investigacion utilizando los componentes LAGENEErEan

del método de investigacion cientifica. (TAXONOMIA DE BLOOM)

c) Generarideas, disefiar experimentos y
trazar por si mismo proyectos de
investigacion basado en el aprendizaje
Ny del método cientifico.
i Conocimiento
. a) Revisar el acervo bibliografico NIVEL TAXONOMICO DEL

PRODUCTO INTEGRADOR: relacionado con el método cientifico. PRODUCTO
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b) Localizacién de la bibliografia
indispensable para la actividad practica.

c) Exposicion por parte del profesor.

d) Aplicacion de un cuestionario de 10
preguntas abiertas de la unidad de
competencia 2.

e) Retroalimentacién

(TAXONOMIA DE BLOOM)

UNIDAD DE CONTENIDO 2 b)

a) Observacion
Planteamiento (preguntas que surgen de la observacion y fundamentacién) y caracterizacion del problema.

HORAS: 8

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

a)

Conocimiento de los principales campos y
temas en los que puede realizarse una
investigacion.

Conocimientos y habilidades para la
investigacion.

Afén por descubrir!
Interés de trabajar e involucrarse en
investigacién cientifica acorde a las

necesidades de nuestra sociedad actual.

Interés de desarrollarse profesionalmente
en el area de investigacion.

Redaccion y ortografia.
Manejo de internet.

Utilizacion de la biblioteca y de los
servicios bibliotecarios.

Contar con habilidades para la observacion,
analisis, sintesis y wuso de tecnologias
asociadas con el conocimiento cientifico.

Destrezas creativas y el liderazgo para la
solucion de problemas.

Capacidad de expresion y comunicacion.
Interés por la lectura y la investigacion.
Habilidad en la busgueda de informacion.
Sentimientos positivos hacia el aprendizaje de
la ciencia y el fomento de vocaciones

asociadas al ambito de la ciencia.

Espiritu emprendedor y creatividad.
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a)

Compromiso, motivacién e interés por las
ciencias naturales, la investigacion y el
trabajo colaborativo.

Respecto a la multiculturalidad.
Responsabilidad en el trabajo.

Interées de resolver problemas sociales a
nivel comunitario y regional.
Tener sentido humanista, ético,
autoformativo, autocritico y reflexivo.

Con un fuerte compromiso y respeto por el
entorno social, asi como por los recursos
naturales y conciencia civica.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

INTERACCIONES PROpLETOS
T8 NOMBRE ackn ervfancid HORAs | TECNICA (Unidireccional, RECURSOSY | coimeios
DE ACTIVIDAD (Se redacta en funcitn de las DIDACTICA Bidireccional, HERRAMIENTAS
competenciag) Multidireccional) DE
EVALUACION
1.-elaborar un En esta actividad practica Lectura Uno a muchos Computador 1.- Lista de
resumen de la se reconoce la diferencia recomendada cotejoy
lectura previa. entre las etapas del Bidireccional Proyector o cafion | revision de
proceso de investigacion actividades o
2.- investigacion con las fases o etapas del Libros trabajos.
ACTIVIDAD del tema. proyecto de investigacion CQA Settecliag Sl
PRELIMINAR iculos cientificos
Pintarrén,
plumones
Uso de plataforma
Classroom
Estudio de Uno a muchos Computador 1.- Lista de
El alumno caso cotejo y
identificara la Proveer al alumno del Bidireccional Proyector o cafén | revision de
observacion y conocimiento del método de Exposicion actividades o
planteamiento la investigacién documental ante el grupo Libros trabajos.
ACTIVIDADES | (preguntas que y de las diferentes tecnicas
DE surgen de la para que el alumno las Lectura Articulos cientificos
APRENDIZAJE | observaciony aplique en el desarrollo de recomendada
fundamentacion) | trabajos académicos de Pintarrén,
y caracterizacion | investigacién, asi como Seminarios plumones
del problema. reportes académicos Y
profesionales. CQA Uso de plataforma
Classroom
ACTIVID 1.- actividad Que el alumno pueda Estudio de Uno a muchos Computador 1.- Lista de
AD i Gt ; o
INTEGRADORA individual. coqciuur I.a |m_portgn<:|’a.de caso o . B cotejoy
la investigacion cientifica ___ Bidireccional Proyector o cafigh | revision de
/ . ‘
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2.- investigacion
del tema.

3.- ejercicios de
documentacion
de informacién.

Expolacipon de
documentos con
informacion
basados en los
diferentes tipos
de informacion.

para la obtencién de un
conocimiento formal y
ordenado.

Exposicion
ante el grupo

Lectura
recomendada

Seminarios

CQA

actividades o
Libros trabajos.
Articulos cientificos

Pintarron,
plumones

Uso de plataforma
Classroom

UNIDAD DE COMPETENCIA 3:

Marco teérico y conceptual

COMPETENCIAS GENERICAS:

Capacidad de analisis y sintesis.

Habilidad para la busqueda de informacion

Capacidad para trabajar en equipo.

Habilidad en el uso de tecnologias de informacion y comunicacion.
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

COMPETENCIA ESPECIFICA:

a) Organiza la informacion existente
anteriormente y relativa al tema a través
de la revision de otras investigaciones,

articulos, entrevistas, etc. NIVEL TAXONOMICO DE

LA COMPETENCIA

b) Genera informacion y selecciona los
documentos mas relevantes que
utilizara para elaborar los antecedentes
relativos al tema.

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Conocimiento

]
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c) Aprende sobre los términos basicos en
los que basa su investigacion.

PRODUCTO INTEGRADOR:

a) Revisar el acervo bibliogréfico
relacionado con el marco tedrico.

b) Localizacion de la bibliografia
indispensable para la actividad practica

preguntas abiertas de la unidad de
competencia 3.
f) Retroalimentacién

NIVEL TAXONOMICO DEL

c) Exposicién por parte del profesor. PRODUCTO
d) Exposicién por parte de los alumnos
e) Aplicaciéon de un cuestionario de 10 (TAXONOMIA DE BLOOM)

Conocimiento

UNIDAD DE CONTENIDO 3 b)

a) Fuentes de informacion
Aprendiendo a escribir referencia
c) Construccién de justificacion del abordaje

HORAS: 8

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

e)

Conocimiento de los principales campos y
temas en los que puede realizarse una
investigacion.

Conocimientos y habilidades para
investigacion.

Afan por descubrir!

Interés de trabajar e involucrarse
investigacion cientifica acorde a las
necesidades de nuestra sociedad actual.

Interés de desarrollarse profesionalment

en el area de investigacion.
le

Contar con habilidades para la observacion,
andlisis, sintesis y uso de tecnologias
asociadas con el conocimiento cientifico.

Destrezas creativas y el liderazgo para la
soluciéon de problemas.

Capacidad de expresion y comunicacion.
Interés por la lectura y la investigacion.
Habilidad en la busqueda de informacion.
Sentimientos positivos hacia el aprendizaje de

la ciencia y el fomento de vocaciones
asociadas al ambito de la ciencia.

Compromiso, motivacién e interés por las
ciencias naturales, la investigacion y el
trabajo colaborativo.

Respecto a la multiculturalidad.
Responsabilidad en el trabajo.

Interés de resolver problemas sociales a
nivel comunitario y regional.

Tener sentido humanista,
autoformativo, autocritico y reflexivo.

ético,
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f) Redaccién y ortografia.

g) Manejo de internet.

h) Utilizacidon de la biblioteca y de los

servicios bibliotecarios.

g) Espiritu emprendedor y creatividad.

fy  Con un fuerte compromiso y respeto por el
entorno social, asi como por los recursos
naturales y conciencia civica.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

INTERACCIONES PRODUCTOS
o NOMBRE So redacte on foncion de las | HORAS | TECNICA (Unidireccional, RECURSOSY | coepiog
DE ACTIVIDAD (88 18 fgf:p‘:‘l‘e:;g's")” R DIDACTICA Bidireccional, HERRAMIENTAS DE
Multidireccional) EVALUACION
1.- Elaborar un Poner en practica acciones Uno a muchos Computador 1.- Lista de
resumen de la didacticas en funcién de cotejoy
lectura previa. fomentar la lectura como Lectura Bidireccional Proyector o cafién | revision de
uno de los procesos recomendada actividades o
intelectuales basicos para Libros trabajos.
ACTIVIDAD facilitar el aprendizaje. R
PRELIMINAR CQA
Pintarrén,
plumones
Uso de plataforma
Classroom
El alumno
identificara y Proveer al alumno del Estudio de Uno a muchos Computador 1.- Lista de
usara las fuentes | conocimiento del método de caso cotejoy
de informacién la investigacion documental Bidireccional Proyector o caién | revision de
ACTN[I)[I;ADES y de las diferentes técnicas Exposicion actividades o
El alumno para que el alumno las ante el grupo Libros trabajos.
APRENDIZAJE aprendera a aplique en el desarrollo de '
escribirreferencia | trabajos académicos de Lectura Articulos cientificos
\ _investigacion, asi  como recomendada
. /;/
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El alumno
aprendera sobre
la construccién de
justificacion del

reportes académicos vy
profesionales.

Seminarios

Pintarron,
plumones

ACTIVIDAD
INTEGRADORA

abordaje Uso de plataforma
Classroom
1.- actividad Poner en practica acciones Uno a muchos Computador 1.- Lista de
individual. didacticas en funcion de cotejoy
fomentar la lectura como Bidireccional Proyector o cafién | revision de
uno de los procesos actividades o
intelectuales basicos para Libros trabajos.

facilitar el aprendizaje.

Articulos cientificos

Pintarrén,
plumones

Uso de plataforma

Classroom

UNIDAD DE COMPETENCIA 4:

Procesos ejecutivos en la adquisicion de conocimiento.

COMPETENCIAS GENERICAS:

Capacidad de analisis y sintesis.

Habilidad para la blsqueda de informacion

Capacidad para trabajar en equipo.

Habilidad en el uso de tecnologias de informacion y comunicacion.
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

COMPETENCIA ESPECIFICA:

\

NIVEL TAXONOMICO DE
LA COMPETENCIA

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Conocimiento

o
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PRODUCTO INTEGRADOR:

a) Revisar el acervo bibliografico
relacionado con la formulacion de
hipétesis, planeacién y disefio de la
investigacion, asi como el protocolo de
investigacion.

b) Localizacion de la bibliografia
indispensable para la actividad practica

c) Exposicion por parte del profesor.

d) Exposicién por parte de los alumnos

e) Practicas de laboratorio

f) Aplicaciéon de un cuestionario de 10
preguntas abiertas de la unidad de
competencia 4.

g) Retroalimentacion.

PRODUCTO

NIVEL TAXONOMICO DEL

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Conocimiento

UNIDAD DE CONTENIDO 4

a) Formulacion de hipétesis
b) Planeacion y disefio de la investigacion
c) Protocolo de investigacion

HORAS: 8
ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA
CONOCIMIENTOS HABILIDADES COGNITIVAS ACTITUDES Y VALORES
a) Conocimiento de los principales campos y a) Contar con habilidades para la observacion, a) Compromiso, motivacion e interés por las
temas en los gque puede realizarse una andlisis, sintesis y uso de tecnologias ciencias naturales, la investigacion y el
investigacion. asociadas con el conocimiento cientifico. trabajo colaborativo.
b) Conocimientos y habilidades para la b) Destrezas creativas y el liderazgo para la b) Respecto a la multiculturalidad.
investigacion. solucién de problemas.
c) Responsabilidad en el trabajo.
c) Afan por descubrir! c) Capacidad de expresion y comunicacion.
d) Interés de resolver problemas sociales a
d) Interés de trabajar e involucrarse en d) Interés por la lectura y la investigacion. nivel comunitario y regional.
investigacién cientifica acorde a las
necesidades de nuestra sociedad actual. e) Habilidad en la busqueda de informacion. e) Tener sentido humanista, ético,
autoformativo, autocritico y reflexivo.
e) Interés de desarrollarse profgsionalmente f) Sentimientos positivos hacia el aprendizaje de

en el area de investigacion.

la ciencia y el fomento de vocaciones
asociadas al ambito de la ciencia.
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f) Redaccion y ortografia. g) Espiritu emprendedor y creatividad. f)  Con un fuerte compromiso y respeto por el
entorno social, asi como por los recursos
g) Manejo de internet. naturales y conciencia civica.

h) Utilizacion de la biblioteca y de los
servicios bibliotecarios.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

PRODUCTOS
TIP o (Unidireccional, RECURS
DE ACTIVIDAD NROMBRE (Se ’ed:cf:fpee't‘eﬁgg‘;“ delas | HORAS | ninicTica Bidireccional, HERRAMIENTAS CR'TI;EER'OS
Muiltidireccional) EVALUACION
1.- elaborar un En esta actividad practica Lectura Uno a muchos Computador 1.- Lista de
resumen de la permite conocer los tipos recomendada cotejo y
lectura previa de hipotesis. Bidireccional Proyector o cafion | revision de
sobre la actividades o
formulacién de la | Permite caracterizar los Libros trabajos.
hipétesis, tres elementos CQA
suposiciones o estructurales de la Articulos cientificos
ACTIVIDAD inferencias. hipétesis. S
PRELIMINAR Permite entender las piumones,
unidades de analisis o de
observacion, las variables y Uso de plataforma
los términos de relacion Classroom
entre las unidades y las
variables.
El alumno
identificara la Proveer al alumno del Estudio de Uno a muchos Computador 1.- Lista de
ACTIVIDADES importancia conocimiento del método caso ‘ cotejoy
DE del de la investigacion Bidireccional Proyector o cafién | revision de
APRENDIZAJE plane c}én y documental y de las Exposicién |/ actividades o
\ diferentes técnicas para ante el.grupo | / | 4 Libros trabajos.
- 1] ] i
i e \ | 2\




disefio de la

qgue el alumno las aplique

investigacién | en el desarrollo de trabajos Lectura Articulos cientificos
académicos de recomendada

El alumno investigacion, asi como Pintarrén,

identificara la reportes académicos y Seminarios plumones

importancia profesionales.

del protocolo CQA Uso de plataforma

de Classroom

investigacion

1.- Actividad Poner en practica acciones Estudio de Uno a muchos 1.- Lista de

individual didacticas en funcion de caso cotejoy

fomentar la lectura como Bidireccional revision de
uno de los procesos Exposicion actividades o

intelectuales basicos para ante el grupo trabajos.

ACTIVIDAD facilitar el aprendizaje.
INTEGRADORA Lectura
recomendada
Seminarios
CQA

UNIDAD DE COMPETENCIA 5:

Generacion de datos. Desarrollo de un disefio experimental.

COMPETENCIAS GENERICAS:

Capacidad de analisis y sintesis.

Habilidad para la busqueda de informacion

Capacidad para trabajar en equipo.
Habilidad en el uso de tecnologias de informacién y comunicacion.

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Capacidad de comunicacion oral y escrita.




COMPETENCIA ESPECIFICA:

a)

Escoge el disefio apropiado para
conducir el trabajo de campo y lograr la
obtencion de informacion exacta, veraz
y oportuna.

Caracteriza la investigacion a realizar.

Caracteriza las unidades de
observacion, el universo, poblacion
estudiada y muestra.

Define las técnicas o herramientas de
investigacion.

Hace referencia a diferentes aspectos
como la finalidad, el alcance temporal, la
profundidad, las fuentes, el caracter o
los estudios a que dan lugar.

NIVEL TAXONOMICO DE
LA COMPETENCIA

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Conocimiento

PRODUCTO INTEGRADOR:

g)

Revisar el acervo bibliografico
relacionado con el desarrollo de un
disefio experimental.

Localizacion de la bibliografia
indispensable para la actividad practica
Exposicion por parte del profesor.
Exposicion por parte de los alumnos
Practicas de laboratorio

Aplicacion de un cuestionario de 10
preguntas abiertas de la unidad de
competencia 5.

Retroalimentacion.

NIVEL TAXONOMICO DEL
PRODUCTO

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Conocimiento

UNIDAD DE CONTENIDO 5

a)
b)
c)

Recoleccion de organismos
Preparacion de soluciones de prueba
Analisis de mortalidad cruda (Mc).

HORAS:

CONOCIMIENTOS \

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA /M

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

n “%. ' Giﬁ(LL{

~




a) Conocimiento de los principales campos y a) Contar con habilidades para la observacion, a) Compromiso, motivacion e interés por las
temas en los que puede realizarse una analisis, sintesis y uso de tecnologias ciencias naturales, la investigacion y el
investigacion. asociadas con el conocimiento cientifico. trabajo colaborativo.

b) Conocimientos y habilidades para la b) Destrezas creativas y el liderazgo para la b) Respecto a la multiculturalidad.
investigacion, solucién de problemas.

c) Responsabilidad en el trabajo.

c) Afan por descubrir! c) Capacidad de expresion y comunicacion.

d) Interés de resolver problemas sociales a

d) Interés de trabajar e involucrarse en d) Interés por la lectura y la investigacion. nivel comunitario y regional.
investigacion cientifica acorde a las
necesidades de nuestra sociedad actual. e) Habilidad en la busqueda de informacion. e) Tener sentido humanista, ético,

autoformativo, autocritico y reflexivo.

e) Interés de desarrollarse profesionalmente f) Sentimientos positivos hacia el aprendizaje de
en el area de investigacion. la ciencia y el fomento de vocaciones f) Con un fuerte compromiso y respeto por el

asociadas al ambito de la ciencia. entorno social, asi como por los recursos

f) Redaccion y ortografia. naturales y conciencia civica.

g) Espiritu emprendedor y creatividad.

g) Manejo de internet.

h) Utilizacién de la biblioteca y de los
servicios bibliotecarios.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
PRODUCTOS
PROPOSITO e — INTERACCIONES —— YIO
TIPO - C (Unidireccional, RECUR
DE ACTIVIDAD NOMBRE (Se redjg;?pf;?eﬁ‘é}g';” delas | HORAS | hinicTica Bidlreccional, HERRAMIENTAS CR'ng'os
Multidi ional ;
ultidireccional) EVALUACION
1.- elaborar un Poner en practica acciones Lectura Uno a muchos Computador 1.- Lista de
resumen de la didacticas en funcion de recomendada cotejoy
lectura previa. fomentar la lectura como Bidireccional Proyector o cafién | revision de
A%T:;:III)I\?AJR uno de los procesos actividades o
PR intelectuales basicos para Libros trabajos.
facilitar el aprendizaje. :
! - | Articulos cientificos /7/ / /
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Pintarrén,
plumones

Uso de plataforma

Classroom
El alumno
identificara a Proveer al alumno del Estudio de Uno a muchos Computador 1.- Lista de
importancia de la conocimiento del metodo caso cotejoy
recoleccion de de la investigacion Bidireccional Proyector o cafién | revision de
organismos. documental y de las Exposiciéon actividades o
diferentes técnicas para ante el grupo Libros trabajos.
El alumno que el alumno las apligue
identificara la en el desarrollo de trabajos Lectura Articulos cientificos
importancia de la académicos de recomendada
ACTW[;?EADES prtlapajracbndde investigacion, Zsf como Pintarron,
soluciones ae reportes académicos y Seminarios lumones
APRENDIZAJE prueba profesionales. a
CQA Uso de plataforma
El alumno Classroom
identificara la
importancia del
analisis de
mortalidad cruda
(Mc).
1.- actividad Poner en practica acciones Estudio de Uno a muchos 1.- Lista de
individual. didacticas en funcion de caso cotejoy
fomentar la lectura como Bidireccional revision de
uno de los procesos Exposicion actividades o
intelectuales basicos para ante el grupo trabajos.
ACTIVIDAD facilitar el aprendizaje.
INTEGRADORA Lectura
recomendada
Seminarios
CQA
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UNIDAD DE COMPETENCIA 6:

Procesamiento de datos.

COMPETENCIAS GENERICAS:

Capacidad de analisis y sintesis.

Habilidad para la busqueda de informacién
Capacidad para trabajar en equipo.
Habilidad en el uso de tecnologias de informacién y comunicacion.
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Conocimiento

preguntas abiertas de la unidad de
competencia 6.

\
—~ J \\\

a) Analiza los principales instrumentos

para la recoleccion de informacion de

acuerdo con el alcance y objetivo de la

investigacion.
b) Entiende como transformar los datos

obtenidos en informacién para su

analisis, e interpretacién.

NIVEL TAXONOMICO DE
. c) Organiza los datos y/o la informacion LA COMPETENCIA
COMPETENCIA ESPECIFICA: (trabajo de gabinete).
(TAXONOMIA DE BLOOM)

d) Extrae las principales conclusiones para

dar respuesta a las hipotesis y/o las

preguntas de investigacion.
e) Organizacion del reporte de

investigacion.

Conocimiento

a) Revisar el acervo bibliografico

relacionado con el procesamiento de

datos y estadistica basica.
b) Localizacion de la bibliografia

indispensable para la actividad practica sgg&:’rgg NOMICO DEL

PRODUCTO INTEGRADOR: c) Exposicion por parte del profesor.

d) Exposicién por parte de los alumnos
e) Practicas de laboratorio (TAXONOMIA DE BLOOM)
f)  Aplicacién de un cuestionario de 10

y% , UMVJ/(
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Retroalimentacion [

UNIDAD DE CONTENIDO 6

a) Analisis Probit

b) Estadistica basica

c) Diagrama de cajas y bigotes

d) Distribucion de lotes de numeros

HORAS: 12

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

a)

h)

Conocimiento de los principales campos y
temas en los que puede realizarse una
investigacion.

Conocimientos y habilidades para la
investigacion.

Afan por descubrir!
Interés de trabajar e involucrarse en
investigacion cientifica acorde a las

necesidades de nuestra sociedad actual.

Interés de desarrollarse profesionalmente
en el area de investigacion.

Redaccion y ortografia.
Manejo de internet.

Utilizacién de la biblioteca y de los
servicios bibliotecarios.

a)

9)

Contar con habilidades para la observacion,
andlisis, sintesis y uso de tecnologias
asociadas con el conocimiento cientifico.

Destrezas creativas y el liderazgo para la
soluciéon de problemas.

Capacidad de expresion y comunicacion.
Interés por la lectura y la investigacion.
Habilidad en la busqueda de informacion.
Sentimientos positivos hacia el aprendizaje de
la ciencia y el fomento de vocaciones

asociadas al ambito de la ciencia.

Espiritu emprendedor y creatividad.

a) Compromiso, motivaciéon e interés por las
ciencias naturales, la investigacion y el
trabajo colaborativo.

b) Respecto a la multiculturalidad.

c) Responsabilidad en el trabajo.

d) Interés de resolver problemas sociales a
nivel comunitario y regional.

e) Tener sentido humanista,
autoformativo, autocritico y reflexivo.

ético,

f) Con un fuerte compromiso y respeto por el
entorno social, asi como por los recursos
naturales y conciencia civica.

\
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

TIPO PROPOSITO TECNICA I(STE-RAQC'?NES RECURSOS Y o
i niaireccional,
DE ACTIVIDAD | NOMBRE e s HORAS | pipAcTica | Bidireccional, HERRAMIENTAS gE'TER'OS
Multidireccional) EVALUACION
1.- Elaborar un En esta actividad permitira Uno a muchos Computador 1.- Lista de
resumen de la conocer y trabajar cotejo y
lectura previa. conceptos basicos de la Lectura Bidireccional Proyector o cafién | revision de
estadistica. recomendada actividades o
Libros trabajos.
Permite la recoleccién, CQA
descripcion, organizacion e Articulos cientificos
interpretacion de los datos
ACTIVIDAD e informacion. Pintarrén,
PRELIMINAR o plumones
Permite interpretar hechos,
tomar decisiones e inferir Uso de plataforma
en la poblacion. Classroom
Ademas de proporcionar
un resultado estimado y a
la vez que ofrece
conclusiones que
conducen a una solucion.
El alumno
identificara la Proveer al alumno del Estudio de Uno a muchos Computador 1.- Lista de
importancia del conocimiento del método caso cotejoy
Analisis Probit de la investigacion Bidireccional Proyector o cafidén | revision de
documental y de las Exposicion actividades o
El alumno diferentes técnicas para ante el grupo Libros trabajos.
identificara y gue el alumno las aplique
usara la en el desarrollo de trabajos Lectura Articulos cientificos
ACTIVIDADES estadistica basica | académicos de recomendada
DE investigacion, asi como Pintarrén,
APRENDIZAJE El alumno reportes académicos y Seminarios plumones
identificara el uso | profesionales.
del diagrama de CQA Uso de plataforma

cajas y bigotes

El alumno
identificara la
importancia de la

LN
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distribucion de
lotes de niumeros

Elaborara un
cuadro donde se
describen los
diferentes tipos
de estadistica.

Cuadro sinoptico. | Investigacion del tema. Estudio de Uno a muchos 1.- Lista de
caso cotejoy
Trabajo practico. | Conocer algunos formatos Bidireccional revision de
Concepcion para el planteamiento de Exposicién actividades o
simultanea de un | proyectos de informacion ante el grupo trabajos.
ACTIVIDAD proyecto con cientifica (ej. Conacyt) y
INTEGRADORA | todas las que observe la aplicacion y Lectura
caracteristicas utilidad del conocimiento recomendada
analizadas en la adquirido en clase.
unidad. Seminarios
CQA

UNIDAD DE COMPETENCIA 7: Razonamiento verbal. Discernimiento y nociones de argumentacién y aplicacién del pensamiento critico.

Capacidad de analisis y sintesis.
Habilidad para la busqueda de informacién
Capacidad para trabajar en equipo.
- . Habilidad en el uso de tecnologias de informacién y comunicacién.
COMPETENCIAS GENERICAS: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Conocimiento
a) Expone el procedimiento seguido NIVEL TAXONOMICO DE

) LA COMPETENCIA
COMPETENCIA ESPECIFICA: b)~Presenta y comunica los resultados de

la investigacién cientifica. (TAXONOMIA DE BLOOM)

, AWK 1 ZV;‘%
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c) Concluye dando respuesta a las
hipotesis y/o preguntas de investigacion
mas recomendaciones.

PRODUCTO INTEGRADOR:

a) Revisar el acervo bibliografico
relacionado con el razonamiento verbal.

b) Localizacion de la bibliografia
indispensable para la actividad practica.

c) Exposicién por parte del profesor.

) Exposicion por parte de los alumnos

e) Aplicacion de un cuestionario de 10

preguntas abiertas de la unidad de

competencia 7.

PRODUCTO

NIVEL TAXONOMICO DEL

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Conocimiento

UNIDAD DE CONTENIDO 7

f) Retroalimentacion
a

) Reporte técnico, articulo cientifico, ponencia (oral o cartel) en evento académico, tesis, monografias, tripticos.

HORAS: 8

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

HABILIDADES COGNITIVAS

ACTITUDES Y VALORES

a) Conocimiento de los principales campos y a) Contar con habilidades para la observacion, a) Compromiso, motivacion e interés por
temas en los que puede realizarse una andlisis, sintesis y uso de tecnologias las ciencias naturales, la investigacion y
investigacion. asociadas con el conocimiento cientifico. el trabajo colaborativo.

b) Conocimientos y habilidades para la b) Destrezas creativas y el liderazgo para la b) Respecto a la multiculturalidad.
investigacion. solucién de problemas.

c) Responsabilidad en el trabajo.

c) Afan por descubrir! c) Capacidad de expresion y comunicacion.

d) Interés de resolver problemas sociales a

d) Interés de trabajar e involucrarse en d) Interés por la lectura y la investigacion. nivel comunitario y regional.
investigacion cientifica acorde a las
necesidades de nuestra sociedad actual. e) Habilidad en la busqueda de informacio e) Tener sentido humanista, ético,

| autoformativo, autocritico y reflexivo.

e) Interés de desarrollarse profesionalmek
en el area de investigacion. o | 1/




f) Redaccion y ortografia.

g) Manejo de internet.

h) Utilizacion de la biblioteca y de los

servicios bibliotecarios.

la ciencia y el
asociadas al ambito de la ciencia.

g) Espiritu emprendedor y creatividad.

f) Sentimientos positivos hacia el aprendizaje de f)
fomento de vocaciones

Con un fuerte compromiso y respeto por
el entorno social, asi como por los
recursos naturales y conciencia civica.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

PRODUCTOS
TIPO PROPOSITO TECNICA e . RECURSOS Y i
; - (Unidireccional,
DE ACTIVIDAD NOMERE BT e ae HORAS | phipAcTica Bidireccional, HERRAMIENTAS | CRITERIOS
P Multidireccional) EVALUACION
1.- Elaborar un Poner en practica acciones Lectura Uno a muchos Computador 1.- Lista de
resumen de la didéacticas en funcion de recomendada cotejo y
lectura previa. fomentar la lectura como Bidireccional Proyector o cafién | revision de
uno de los procesos CQA actividades o
intelectuales basicos para Libros trabajos.
facili I izaje.
ACTIVIDAD acilitar el aprendizaje o i
PRELIMINAR iculos cientificos
Pintarron,
plumones
Uso de plataforma
Classroom
El alumno 1.- Tener un primer Estudio de Uno a muchos Computador 1.- Lista de
aprendera la acercamiento a la caso cotejo y
importancia del divulgacion cientifica. Bidireccional Proyector o cafién | revision de
ACTIVIDADES | reporte técnicoy Exposicion actividades o
DE como elaborarlo. 2.- Proveer al alumno del ante el grupo Libros trabajos.
APRENDIZAJE conocimiento del método
Asi mismo, un d‘ la investigacion Lectura Articulos cientificos | ,
articulo cientifico, dodumental y de las recomendada /019 /
ponencia (oral o diferentag técpicas para AN -
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cartel) en evento

que el alumno las aplique

ACTIVIDAD
INTEGRADORA

académico, tesis, | en el desarrollo de trabajos Seminarios Pintarrén,
monografias, académicos de plumones
tripticos. investigacion, asi como CQA
reportes académicos y Uso de plataforma

profesionales. Classroom
1.- actividad de 1.- Tener un primer Estudio de Uno a muchos 1.- Lista de
trabajo individual acercamiento a la caso cotejo y
que consiste en divulgacion cientifica. Bidireccional revision de
un articulo de Exposicion actividades o
divulgacion 2.- Proveer al alumno del ante el grupo trabajos.

cientifica escrito
por el alumno.

2.- sobre temas
de su inquietud o
interés de
estudio.

3.-actividades de
exposicién por
parte de los
alumnos.

conocimiento del método
de la investigacion
documental y de las
diferentes técnicas para
que el alumno las aplique
en el desarrollo de trabajos
académicos de
investigacion, asi como
reportes académicos y
profesionales.

3.- con base en el metodo
cientifico y la comprension
de la investigacion
cientifica, el estudiante
sera capaz de llevar a cabo
una investigacion.

Lectura
recomendada

Seminarios

CQA




Tipo de trabajo: trabajo individual, colectivo, salidas a campo, trabajo en laboratorios, canchas deportivas, etc.
Propuesta tecnolégica: materiales y herramientas.

Propuesta de evaluacion: evaluacion diagnéstica, evaluacion previa, evaluacion formativa, evaluacion sumativa.
Tipo de evaluacion: heteroevaluacion, autoevaluacion, coevaluacion.

Instrumentos de evaluacion de los aprendizajes (del nivel de logro de la competencia): tablas de observacion, listas de verificacion,
rubricas.

Metodologias de evaluacion (s6lo en el caso de que se utilice): evaluacion por portafolio.
Criterios e indicadores y ponderacion.
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