|.

)

5

s

2 UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE LA COSTA
DIVISION DE INGFNIERJAS
ETARTAMENTO DF CIFNCIAS Y TECNOLOGIAS DE 1A TNFORMACION ¥ COMUNICACION

|
|
4

2018A
ACADEMIA DE REDES Y TELECOMUNICACIONES |
| NOMBRE DE LA MATERIA Comunlcacmn Dlgltal
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FECHA DE FECHA DE Enero de 2018 | FECHA DE Enero de
CREACION B MODIFICACION EVALUACION | 2018 | /

VI. COMPETENCIA GENERAL

El alumno comprende la importancia y papel relevante de los sistemas de comunicacion
modemos, la utilidad de analizar las senales, las formas de modulacion, los sistemas
digitales y la aplicacion de las herramientas de trabajo con los sistemas de comunicacién
digitales y su implementacion en el ambito laboral de las ingenierias.

COMPATENCIAS PARTICULARES:

» Diferencia las sefales analogicas y digitales manifestadas y utilizadas en las
comunicaciones.

+« Comprende las diversas formas utilizadas en la trasmisiones de las sefiales con base
en el modelado y analisis de las caracteristicas de las senales.

» Aplica las series de Fourier en el analisis y comprension de las comunicaciones.

+ Simula sistemas de comunicaciones digitales de forma grafica y con software de
simulacidn electrénica.

e Simula y ensambla circuitos simples que forman parte de los sistemas de
comunicaciones que le permiten comprender forma mas cercana la forma en como
funciona y se integran como servicio modemos de comunicacion.

» Relaciona y verifica los conceptos comprendidos con su aplicacién en el contexto de
las comunicaciones digitales.
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VIl. CONTENIDO TEMATICO

1. Introduccion a las sefales y sistemas
Competencia Particular.

El alumno comprende la diferencia de los sistemas analdgicos y digitales debido a su
naturaleza intrinseca y la forma en como funcionan en las telecomunicaciones.

. Concepto de sefales, telecomunicacion y telecomunicaciones.

. Proceso de la comunicacién

. Explicacion de sefales analdgicas y digitales

. Elementos de un sistema de comunicacion digital

Canales

. Clasificacion de las sefales |

. Estandares en telecomunicaciones |

. Acercamiento a la conceptualizacion de Ing. en Telematica y su diferencia con r
otras a fines. \f

. Dispositivos basicos en las telecomunicaciones: transistor y amplificador fi
operacional. M

1.10.  Actividad: Uso del modulo de Micréfono electret con amplificador integrado y y \

— ek ek ek b ek b b
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Arduino. l
2. Las Senales y su espectro \ A
Competencia Particular. \"ﬂ,

El alumno reconoce las sefales y su espectro con base en las herramientas de modelado
y su utilizacion en las telecomunicaciones. \

\
2.1. Propiedades de las sefales. \
2.2. Medicion de las sefnales.
2.3. Sefales compuestas
2.4. Dominios del tiempo y la frecuencia
2.5. Andlisis de Fourier
2.6. Espectro de sefales.
2.7. Ancho de banda.
2.8. Deterioro de las sefales.
2.9. Circuitos electrénicos de amplificacion. > ) y
2.10. Actividad: Medicion de tos dBm con Arduino.

2.11.  Actividad: Simulacion de un filtro pasa bandas para sefial de audio. /

3. Principios de transmision digital
Competencia Particular.

o

El alumno comprende y experimen on la simulacion de circuitos ba’s‘ims @@ PF GLADALAJARA
Iy silano de o Cosra

comunicaciones, amplificadores, Tiltros y digitalizadores, haciendo uso de  l0s .
amplificadores operacionales asi como de los mecanismos de que garantizan [ﬁgd
comunicaciones. (B =N
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3.1. Fundamento para la modulacion
3.2. Tipos de modulacion
3.3. Componentes de sefales moduladas
3.4. Configuracion del transmisor analogico y digital.
3.5. Espectro electromagnético
3.6. Importancia de la sefial portadora y su generacion
3.7. Digitalizacion de la sefal analogica
3.8. Caodificacién de Senales, de bloque
3.8.1. Codificacion por paridad y Hamming.
38.2 Caodigos de bloque lineales y ciclicos
3.8.3. Codigos BHC
3.84. Cédigos Red-solomon
3.9. Codificacion avanzada
3.9.1.  Codigos convolucionales ;."‘
39.2.  Codigos Turbo '
393. Cddigos LDPC
3.10. Circuitos basicos de los sistemas de comunicaciones
3.11. Antenas y guias de ondas '
1. Principios basicos de la antena \
Antenas basicas \
Antenas de uso especial |
Antenas de UHF y microondas. '
ircuitos electrénicos de digitalizacidn, oscilacion, codificacion.
Actividad: Digitalizacion de la sefial de un sensor: temperatura, o audio, o
movimiento, 0 humedad, etc.

B

O

4. Fundamentos de Modulacion de AM, FM y Digital A
Competencia Particular. \

El alumno comprende e identifica el proceso de las modulaciones fundamentales,
relacionando las senales, interactua con los factores caracteristicos y compara los
resultados de las caracteristicas.

4.1. Amplitud Modulada (AM)
4.2. Frecuencia Modulada (FM)
4 3. Modulacion de fase (PM)
4.4. Modulacion ASK. z P
4.5. Modulacion FSK

4.6. Modulacién PSK

/
461. BPSK 2
462. QPSK
4.7. Modulacion PAM y QAM

4.8. Modulacion de Pulsos ¢ PWD y PPM .
4.9. Multiplexacién por division de fr ncia (TDM) UNIVERSIDAD DF GLADBAL ALARA

Cenio Pnivenitans de lo Cane

4.10. Amplificador operacional configuraciones no lineales, circuitos electronicos de
modulacion y demodulacion.

4.11.  Actividad: Uso de modulo modulador ASK, transmisor y receptor, para 8 ‘J!T
intercomunicacion entre Arduinos. Sin antena. i jiﬂ_,r‘
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5. Antenas y propagacion de ondas

5.1. Ecuacion de Maxwell

5.2. Propagacién es lineas y espacio libre.

5.3. Parametros de antenas

5.4. Tipos mas comunes de antenas.

5.5. Célculo de enlace por microondas

5.6. Actividad: Calculo e implementacion de antenas para el modulo de comunicacion
ASK y con Arduinos.

6. Servicio de telefonia movil
Competencia Particular.

El alumno relaciona las comunicaciones digitales con los sistemas de telefonia celular
modemos, los mecanismos empleados, integracién y principios de digitales de las
comunicaciones con los que interactia y es parte de su realidad.

6.1. Introduccion
6.2. Telefono celular
6.2.1. Analogico

6.2.2. Digital
6.3. Telefonia COMA y GSM \
6.3.1.  Caracteristicas y servicios \

6.3.2. Protocolos de comunicacion mévil
6.4. Actividad: Uso del software para crear mapas de radiacon termica.

6.5. Actividad: Uso de software para determinacién de radioenlaces para larga
distancia.

Vili. MODALIDAD DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAIE

Este curso se ofrece en la modalidad mixta, con apoyo en los medios y tecnologias de
aprendizaje, asi como de equipo de laboratorios para el desarrollo de este. La
convivencia y uso de tecnologias es fundamental en este curso ya que es pilar en el
desarrollo de las habilidades, destrezas y aplicacion de los conocimientos teéricos y
practicos de los sistemas de comunicacion digital. La estructura del curso es del tipo
tedrico-practico, debido a esto requiere la participacién activa, proactiva de los -
estudiantes asi como su interaccion y trabajo colaborative en el desarrollo de las //
actividades y casos de solucion. : :

La composicion de las sesiones de formacion incorpora elementos’injr?anies COF

son las siguientes: a ]
.--"--.--- - ||II
o Lecturas previas para el estudio de cadqWHE aprendizaje {
» Reflexidén sobre los conceptos y teorias. UNIVERSIDAD DE GUADAI AJARA

« Trabajo individual y por equipo, participacion de las sesiones, asi como la pdfitifaf" = ore de o coso
asistencia a estas.

+ Evaluaciones continuas de actividades que reflejan y retroalimentan cada unidad de ?‘Ef
aprendizaje. .I_m]
i)
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« Se orienta a la solucion de casos, proyectos, actividades practicas, trabajo en grupo
y el uso exhaustivo de los recursos tecnolégicos.

Las técnicas de aprendizaje a utilizar en el curso son las siguientes: a) Dinamicas de
integracion de equipos, de evaluacion de productos, de trabajo en grupos e individual, y
discusion dirigida; b) Analisis de escenarios; c) Actividades demostrativas vy
colaborativas por grupo; y d) Estudio de casos y experiencia estructurada; e) Expositiva
participativa.

IX. BIBLIOGRAFIA BASICA

Castro Lechtaler, Antonio Ricardo, y Rubén Jorge Fusario. Comunicaciones: Una introduccion a
las redes digitales de transmision de datos v sefiales isocronas. Primera edicion. Espafa: .-f'
Marcombo Alfaomega, 2014, /f

Rodriguez Jorge, Luis Felipe. Telecomunicaciones: historia v concepios bdsicos. 1a ed. México: El F
Colegio Nacional, 2011. |

Herrera Pérez, Enrique. Comunicaciones I sefiales, modulacion y transmision. Una introduccion u i

|
la teoria de la comunicacion eléctrica moderna. la ed. Mé&ico, D.F: Limusa, 2008, )]
v
Herrera Pérez. Enrique. Comunicaciones [ comunicacion digital v ruido. México: Limusa, 2009. ' ”\
A |
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA \ Q
Herrera Pérez, Enrique. Introduccion a las telecomunicaciones modernas. México, D.F: Limusa, _I"-HI
2009, HH
Carlson, A. Bruce. Sistemas de comunicacion una infroduccion a las sefiiales v el ruido en las \‘

comunicaciones eléctricas. 4a ed. Mé&xico: McGraw-Hill Interamericana, 2007.

Blake, Roy. Sistemas electromicos de comunicaciones. 2a ed. México: Thomson, 2004.

X. CONOCIMIENTOS, APTITUDES, ACTITUDES, VALORES, CAPACIDADES Y HABILIDADES
QUE EL ALUMNO DEBE ADQUIRIR

Aptitudes: Capacidad para el aprovechamiento de la tecnologia realizando tareas para
minimizar el tiempo y esfuerzo, propiciando condiciones ideales para el campo laboral.

Actitudes: Se induce a la conducta positiva, el autoaprendizaje, a la informa
comunicacian y al uso de las tecnologias actuales. [

Valores: Se promueve la identificacion con los conocimientos, la honestidad, el L‘él}ﬂjﬁ‘lnfﬁﬁﬂ:‘g’ﬂ
constante, la colaboracion en su trabajo escolar como hacia el exterior. &
Conocimientos: Con base en la revision y comprabacion teorico-cientificas de las ?‘Lf
comunicaciones modernas se estimula el desarrollo de las habilidades, destrezas y |ﬁ,|
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competencias de los alumnos que le servirdn en su desempefio profesional y su
crecimiento en las TICs.

Capacidades: El alumno tendra la capacidad de poder resolver problemas complejos
contextualizados en la actualidad, asi como también mejorar los procesos en tiempo y
forma para realizarlo dependiendo de las circunstancias en que se presente.

Valores Eticos y Sociales: El estudiante debe trabajar individualmente
(Responsabilidad y puntualidad); Valorar objetivamente el trabajo y opiniones de sus
compaferos (Respeto); Resolver examenes individualmente (Honestidad); Valorar el
método de la ciencia como un camino que nos conduce a la verdad (Valorar la verdad);
Auto motivarse para administrar su propio tiempo y cumplir con las tareas que se le
asignen en el curso (Entusiasmo y responsabilidad); Apreciar la cultura; Criticar y ser
criticado en forma constructiva (Respeto);, y Valorar el trabajo en equipo para su
fortalecimiento (Integracién en equipo)

XI. CAMPO DE APLICACION PROFESIONAL

Las competencias desarrolladas por este curso estan orientadas a dotar al los
profesionales en Redes y Telecomunicaciones para desempefar un papel ejemplar al
servicios de la sociedad, usuario de estas redes, aplicando las herramientas existentes
para enfrentar los retos actuales y futuros este &mbito en cualquier contexto laboral.

XIl. EVALUACION

1) ASPECTOS A EVALUAR

a. Trabajos de aprendizaje: a este rubro pertenecen la recepcion, revision
y evaluacion de los trabajos y actividades de aprendizaje que se
desarrollaran en el curso, tales como las actividades preliminares, las
integradores y la entrega de los productos finales.

b. Productos de aprendizaje; aqui se manejaran la evaluacion de las
actividades que se plasmaran en un porafolio, se propone 3
evaluaciones integradoras con relacion a los productos y un proyecto

practico final integrador. >

-______..-"'
2) MEDIOS DE EVALUACION /
a. Actividades y ejercicios W f
i. Actividad de trabajo en equipo. - [

ii. Resolucion de actividades practicas y casos de solucion. cenio g, “I'I" M AR

iii. Generacion del portafolio de actividades I b

iv. Trabajo en grupos Soo

v. Valorar el trabajo libre, iniciativa, pro actividad y creatividad. | &

W
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3) MOMENTOS DE EVALUACION

a. Evaluacion en proceso (durante): actia como un mecanismo de
interaccion y didlogo docente-estudiante, consiste en la gestiéon /
administracién de las acciones pedagégicas del docente y en la adaptacion
del aprendizaje por parte de los estudiantes. Su funcidon, por tanto, es que
docentes y estudiantes estén conscientes de sus logros y necesidades,
aciertos y errores, Los instrumentos que caracterizan este tipo de evaluacié
n mediran tanto los procesos (en curso), como las actividades que los
componen.

b. Post-evaluacion (después): constituye el cierre del proceso la funcion es
verificar / certificar que los conocimientos y competencias correspondan a
un modelo previamente acordado durante el proceso de ensenanza-
aprendizaje.

4) PORCENTAJE DE CADA UNO DE LOS CRITERIOS

Descripcién | Porcentaje Comentarios
Desarrollo de ' | Practicas de cada unidad integradoras. Se
actividades practicas en 30% realiza en el aula o de tarea donde se integran
equipo. tres alumnos.
Integracién tedrica. | 30% | Tres evaluaciones integradoras.

Seran las actividades no presenciales del

Agtivicades. Ingividlales 15% curso abierto en la plataforma del CUCosta.

| .
del curso , http://moodle.cuc.udg.mx
) Proyecto final a desarrollar en un periodo de
Proyecto final practico : 20% 16 horas clase. Donde se valora el trabajo

equipo, iniciativa, pro actividad y creatividad.

Participacion en actividades académica qué ' -
Extracurriculares 5% organiza el CUCosta. Culturales, deportivas
de extension de la investigacion, etc. i
| - - = — ————— e o— /H
Tutorias 5% Extras a su calificacion si demuestran haber //
asistido a sus 3 sesiones de tutorias en el |

semestre Uiy ";z\ 1 i '-1_| AT ABARA

wriffano lde ko Costa

N . . =i ~
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Xlll. TIPO DE PRACTICAS

Las practicas que el curso exige son:

a) Vinculacion con el estado actual de las telecomunicaciones, de investigacion
documental y analisis situacionai;

b) Elaboracion de configuraciones, solucion de escenarios, simulacién e implementacién
de circuiteria.

Herramienta requeridas para el desarrollo del curso:

Equipo: Multimetro, fuente de alimentacion variable, frecuencimetro, osciloscopio y
protoboards.

Software: Andlisis matematico, Simulacion de sistemas electronica y de sefiales de
telecomunicaciones, como:
Packet Tracer 6.3 en Ingles.
Java Machine V8, update 91.
PuTTY 0.67

Firefox 46.01

Office, 365, 2013 0 2016.
CmapTools 6.01.01
Microsoft Mathematics 4.0
Fritzing 0.9.2b, es GNU.
Qucs, 0.0.19

Arduino Software 1.6.9, Libre /
Dia 0.97.2, GNU. 4

XIV. MAESTROS QUE IMPARTEN LA MATERIA
Mtro. José Luis Lopez Lépez

lopezcua@cuc.udg.mx

XV. PROFESORES PARTICIPANTES

PROFESORES PARTICIPANTES: UNVERSIOAD DF Gk
o . AJARA

Cantro Universitario de Ig Costo

CREACION DEL CURSO: Mtro. José Luis Lopez Lopez o

b -E;i‘_-#‘

MODIFICACION DEL CURSO: Mtro. José Luis Lopez Lopez | ]
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EVALUACION DEL CURSO: Dr. Francisco Flores Cuevas

UNIVERSIDAD DF GGLADAI AJARA
Centro inivarsitano de to Cosla
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Mtro. José Luis LOREXEEREZ e nepes Dr- ue Lépez Barrdn
Presidente jﬂrE la Acadé HbENDReESACIONES Jefe deFDepartamento de Ciencias y Tecnologias de la
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