UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE LA COSTA
Di1visiON DE INGENIERIAS / INGENIERIA CIVIL

1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Nombre de la Unidad de Aprendizaje Clave
Sistemas de agua potable IC628
Modalidad Tipo Area de formacién Créditos
Escolarizada Curso, taller espé(r:?;i;j:nft%r?;icgi]z?oria 6
Prerrequisito Correquisito Eje
N/A Simultaneo o posterior a hidraulica Il Academia de ingenieria civil aplicada
Horas teoria Horas practica Horas totales
40 20 60
Ubicacion Médulo al que pertenece

7° semestre

Aporta a los dos mddulos

Departamento

Academia a la que pertenece

Ciencias Exactas

Academia de ingenieria civil aplicada

Elaboro

Fecha de elaboracion o revision

Comité Curricular del PE en Ingenieria Civil

Agosto 2021

2. DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Objetivo

Que el alumno conozca las diferentes fuentes de abastecimiento, obras de captacion y potabilizacién asi como los fundamentos técnicos
y normatividad de las mallas y conductos hidraulicos, para aplicarlos en el anélisis y disefio de las redes de agua potable.

Aportacion de la Unidad de Aprendizaje con los Atributos del Egresado

Nivel de aportacion al atributo de

Atributo de Egreso
egreso
AE 2. Capacidad para modelar, analizar y disefiar obras civiles, tomando en cuenta las
caracteristicas de los materiales y el avance de la tecnologia.
AE 5. Sentido de responsabilidad y ética. Avanzado

AE 7. Capacidad para planear, construir, operar, mantener y administrar obras civiles,

tomando en cuenta su viabilidad econdémica, normativa y sustentable

Competencias a desarrollar en la Unidad de Aprendizaje

Competencia 1. Analiza los criterios de disefio particulares dentro de un proyecto de ingenieria.

Competencia 2. Distingue las caracteristicas de los proyectos de ingenieria en términos de su impacto social.

Competencia 3. Establece objetivos y metas para la resolucién de un problema especifico.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

Historia del agua

+ El alumno analizara diferentes tipos de
civilizaciones antiguas y modernas en
las cuales el agua fue y es un recurso
indispensable para el desarrollo de la
sociedad.

Potabilizacion

+ El alumno conoceré la normatividad de
la potabilizacion y los criterios basicos
para el disefio de una planta
potabilizadora

Proyectos de agua potable

+ El alumno comprendera el proceso de
trasladar el agua potable para su
distribucion a la poblacién.

Fuentes de abastecimiento

+ El alumno deducira diferentes lugares
en los cuales el agua se encuentra libre,
asi como, el ciclo del agua.

Captacion

+ El alumno deducira diferentes lugares
donde realizar la captacion y extraccion
del agua.

Tuberias y piezas especiales de
agua potable

+ El alumno deducira la existencia de
multiples materiales utilizados para la

conduccion y distribucion del agua
potable.

DEPARTAMENTC DE
CIENCIAS FXACTAS
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4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1: Historia del agua

Objetivo de la unidad tematica: El alumno analizara diferentes tipos de civilizaciones antiguas y modernas en las cuales el agua fue

y es un recurso indispensable para el desarrollo de la sociedad.

Introduccidn: Historia del agua v las sociedades.

Contenido tematico

Producto de la unidad tematica

1) Historia del agua

1.1. El agua como factor fundamental en asentamientos humanos.
1.2. El agua como desarrollo en asentamientos humanos.
1.3. El agua para uso y consumo humano.

Comprensidn de la importancia del
agua.

Andlisis de la relacién agua-

desarrollo.
. . . Evidencia de la Recursos y .
Activi | n Activi | ian . . Tiem

ctividades del docente ctividades del estudiante actividad materiales empo
Explicar y/o exponer frente a Proyeccion, Pintarrén,
grupo la historia del agua en Razonar y comprender la g Cuaderno de trabajo,

-, . . SRR Informe y la resolucion . g 1
relacion con el desarrollo de las | importancia del vital liquido para el Bibliografia de analisis 10 horas

D ; L de preguntas. .

civilizaciones antiguas y desarrollo de las civilizaciones estructural, revistas
modernas. cientificas.

Unidad 2: Fuentes de abastecimiento

Objetivo de la unidad tematica: El alumno deducira diferentes lugares en los cuales el agua se encuentra libre, asi como, el ciclo del

agua.

Introduccidn: Ciclo del agua

Contenido tematico

Producto de la unidad tematica

2) Fuentes de abastecimiento
2.1. Superficiales
2.2. Subterranea

Comprension de los lugares donde
puede estar presente el agua

Anélisis de donde se encuentra el
agua.

. . . Evidencia de la Recursos y .

Actividades del docente Actividades del estudiante actividad materiales Tiempo

Explicar y/o exponer frente a Proyeccion, Pmtarr.on,
- Razonar y comprender los lugares g Cuaderno de trabajo,
grupo los lugares superficiales y - . Informe y la resolucion o g 1
. superficiales y subterraneos donde Bibliografia de analisis | 10 horas
subterraneos donde se de preguntas. .
encuentra el agua se encuentra el agua. e.struc.tural, revistas
] cientificas.
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Unidad 3: Captacion

Objetivo de la unidad tematica: El alumno deducira diferentes lugares donde realizar la captacion y extraccion del agua.

Introduccion: Captacion y extraccion del agua.

Contenido tematico

Producto de la unidad tematica

3) Captacién
3.1. Superficial
3.2. Subalvea y profunda

Comprensidn de los lugares donde
puede estar presente el agua

Anélisis de donde se encuentra el
agua.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evnder.lc.|a e Recur§os y Tiempo
actividad materiales
. Proyeccién, Pintarron,
Explicar y/o exponer frente a Razonar y comprender los lugares g Cuaderno de trabajo,
grupo los lugares donde realizar . iy Informe y la resolucion o g 1
> iy donde realizar la captacion y Bibliografia de analisis 10 horas
la captacion y extraccion del iy de preguntas. .
a0ua extraccién del agua. estructural, revistas
gua. cientificas.

Unidad 4: Potabilizacion

Objetivo de la unidad tematica: El alumno conocera la normatividad de la potabilizacion y los criterios basicos para el disefio de una
planta potabilizadora.

Introduccion: Potabilizacion.

Contenido tematico Producto de la unidad tematica

4) Potabilizacion
4.1. Normatividad.
4.2. Seleccion del esquema de tratamiento.
4.3. Definicion de parametros criticos de disefio.
4 4. Disefio arquitectonico y construccion

Comprensién de la normalidad
vigente.

Andlisis y seleccion de los criterios
de una planta potabilizadora.

Actividades del docente Actividades del estudiante Ev'ggt?\fi':a%e e 'ﬁ::;:?;ig Tiempo
Proyeccién, Pintarrén,
Explicar y/o exponer frente a Razonar y comprender el proceso Informe y Ia resolucion Cuaderno de trabajo,
grupo la normatividad vigente extraccién de agua cruda y la de preguntas Bibliografia de analisis 10 horas
para realizar potabilizacién. necesidad de potabilizarla. estructural, revistas
cientificas.
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Unidad 5:
Objetivo de la unidad tematica: El alumno comprendera el proceso de trasladar el agua potable para su distribucion a la poblacion.

Introduccion: Conduccion y distribucion.
Contenido tematico

Producto de la unidad tematica

5) Proyectos de agua potable
5.1. Consumo
5.2. Demanda
5.3. Dotacién.
5.4. Gasto de disefio.
5.5. Coeficiente de variacion.
5.6. Velocidades maximas y minimas.
5.7. Calculo de perdida de energia.
5.8. Disefio de tanques de regulacién y almacenamiento
5.9. Disefio de red de distribucion.

Comprensién del proceso de
conduccion y distribucion del agua
potable.

Analisis del proceso de distribucidn
del agua potable para la poblacion.

Actividades del docente Actividades del estudiante Ewder:nc.la Lo Recur§os y Tiempo
actividad materiales
Informe y la resolucion | Proyeccion, Pintarrén,
Explicar y/o exponer frente a Razonar y comprender el proceso de Cuaderno de trabajo,
grupo el proceso de conduccién | de conduccion y distribucion del problemas en Bibliografia de analisis | 10 horas
y distribucion del agua potable. | agua potable. condiciones estructural, revistas
ideales. cientificas.

Unidad 6: Tuberias y piezas especiales de agua potable

Objetivo de la unidad tematica: El alumno deducira la existencia de multiples materiales utilizados para la conduccion y distribucion

del agua potable.

Introduccion: Materiales varios

Contenido tematico

Producto de la unidad tematica

6) Tuberias y piezas especiales de agua potable.

6.1. PVC.

6.2. Acero al carbon.
6.3. Hierro ductil.
6.4. PRFV

6.5. PAD

Comprensién de los diferentes tipos
de materiales.

Analisis de los diferentes tipos de
materiales.

Actividades del docente

Actividades del estudiante

Evidencia de la
actividad

Recursos y

. Tiempo
materiales P

Explicar y/o exponer frente a
grupo la existencia de multiples
materiales utilizados para la
conduccion y distribucién del
agua potable.

Razonar y comprender la existencia
de multiples materiales utilizados
para la conduccion y distribucién del
agua potable.

Informe y la resolucién
de preguntas.

Proyeccion, Pintarrén,
Cuaderno de trabajo,
Bibliografia de anélisis
estructural, revistas
cientificas.

10 horas
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

La presente Unidad de Aprendizaje presenta los criterios para la evaluacion de conformidad con lo establecido en el articulo 21, inciso X!
del Reglamento General de Planes de Estudio de la Universidad de Guadalajara.

La evaluacién de la Unidad de Aprendizaje se realiza de conformidad con lo establecido a los articulos 10, 12, 20, 25 y 27 del Reglamento
General de Evaluacion y Promocion de Alumnos de la Universidad de Guadalajara.

Criterios generales de evaluacion:

Conocimiento (tres exdmenes parciales) 60 %
Tareas 20%
Trabajo 20%

Evidencias o Productos

Competencia 1. Analiza los criterios de disefio particulares dentro de un proyecto de ingenieria.

Criterios de Desempeiio Indicador Lo supera Lo logra Parclla;r;;nte lo No lo logra
Analiza los Y . o Describe los .
. . - - Integra los criterios | Analiza los criterios Y No describe los
Analiza los criterios de disefio criterios de o o criterios de ey .
. o de disefio de disefio L criterios de disefio
particulares dentro de un disefio iculares d iculares d disefio ricul d
royecto de ingenieria particulares de particuares de un | particuares de un particulares de particuares de un
P ' proyecto. proyecto. proyecto.
un proyecto. un proyecto.
Producto final
Descripcion Evaluacion
Titulo: Criterios de fondo:
= Informe y la resolucién de preguntas de la normatividad vigente para | Verificar que el alumno conoce y
la potabilizacion del agua. puede disefar redes de
» Informe y la resolucién de preguntas de los criterios bésicos para el | conduccién y distribucion de
disefio de una planta de tratamiento. agua potable. ..
» Informe y resolucién de problemas del disefio de una linea de Criterios de forma: Ponderacion
conduccion y distribucion de agua potable para la dotacion a la El alumno deberéa de disefiar
sociedad. redes de conduccion y
distribucion de agua potable.
Objetivo: El alumno conoce la normatividad, los criterios para el disefio de
una planta potabilizadora y criterios para el disefio de una red de conduccion y
distribucion de agua potable. b & e
Caracterizacion: El alumno tendra que realizar examenes practicos. X 2 | % 40%
1)
Caracterizacion: Mediante examenes y entrega de tareas en casa. OEPARTAMENTG

Competencia 2. Distingue las caracteristicas de los proyectos de ingenieria en términos de su impacto social.
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Criterios de Desempeiio Indicador Lo supera Lo logra Parclla;r;;nte lo No lo logra
Describe las
- - Distingue el EvalUa el impacto Distingue el caracteristicas No describe el
Distingue las caracteristicas de | . . . . . de los proyectos | . )
. o impacto social de social de los impacto social de : 27" | impacto social de los
los proyectos de ingenieria en de ingenieria, sin
L . . los proyectos de proyectos de los proyectos de . proyectos de
términos de su impacto social. . o . g . . relacionarlas con . o
ingenieria. ingenieria. ingenieria. . ingenieria.
su impacto
social.
Producto final
Descripcion Evaluacion
Titulo: Criterios de fondo:
= Informe y resolucion de problemas del disefio de una linea de Verificar que el alumno conoce y iz
s o O Ponderacion
conduccion y distribucién de agua potable para la dotacion a la puede disefiar una red de
sociedad. conduccién y distribucién para
Objetivo: El alumno utilizara diferentes herramientas para analizar el disefio | dotar de agua a la sociedad.
de una linea de conduccion y distribucion de agua potable para la dotacién a la | Criterios de forma:
sociedad. El alumno deberéa de presentar
Caracterizacion: El alumno tendra que realizar examenes practicos. trabajo. 20%
Caracterizacion: Mediante examenes y entrega de tareas en casa.
Competencia 3. Establece objetivos y metas para la resolucion de un problema especifico.
o - . Parcialmente |
Criterios de Desempeiio Indicador Lo supera Lo logra ¢ Togr‘:\ telo No lo logra
Establece Analiza y evalua Descnbe No es capaz de
_— o Establece los parcialmente los L
- objetivos y metas | los objetivos y - o describir los
Establece objetivos y metas para objetivos y metas | objetivos y metas o .
¥ para la metas para la Iy objetivos, ni las
la resolucién de un problema iy o para la resolucién para la
. resolucion de un | resolucion de un L metas para la
especifico roblema roblema de un problema | resolucion de un resolucion de un
probler probler especifico. problema "
especifico. especifico. o problema especifico.
especifico.
Producto final
Descripcion Evaluacion
Titulo: Criterios de fondo:
= Informe y la resolucién de preguntas respecto a la historia del agua. | Verificar que el alumno conoce y
. Informe.y Ila resolucién de preguntas respecto a las fuentes de puede disefar redes de agua Ponderacion
abastecimiento. potable.
= Informe y la resolucién de preguntas respecto a la captacion de agua. | Criterios de forma:
= Informe, la resolucion de problemas y tareas del disefio de redes. El alumno debera de disefar
Objetivo: El alumno disefio diferentes tipos de redes de agua potable. redes de agua potable.
Caracterizacion: El alumno tendra que realizar examenes practicos. XN, 40%
i Y
— - - (P15
Caracterizacion: Mediante examenes y entrega de tareas en casa. =
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Enlace o biblioteca virtual
Autor (Apellido, Nombre) Ao Titulo Editorial donde esté disponible (en
su caso)
Lopez Alegria, Pedro 2002 Abastecimiento de agua potable | Alfaomega-IPN
Referencias complementarias
CONAGUA Manual de agua potable,
2015 alcantarillado y saneamiento CONAGUA

(MAPAS),
Fair-Geyer-Okum 2001 Abastec_imiento de agua potable Limusa

y remocién de aguas residuales

7. DESARROLLO DE LA UA

Perfil del profesor

Un profesional dedicado al aprendizaje y a la ensefianza, con una carrera en Ingenieria o carreras afines, especializado en el area de
sistemas de agua potable para la ingenieria.

Profesores que imparten la UA

Horacio Ramirez Rodriguez

Desarrollo de la UA Fecha de elaboracion o revision
Comité Curricular del PE en Ingenieria Civil Elaboracion junio 2016
Dr. Héctor Javier Rendén Contreras 1ra Revision junio 2021
Ing. Sergio Pedroza Ruciles.

Organo Colegiado que aprobé la UA

Colegio Departamental de Ciencias Exactas
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