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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Nombre de la Unidad de Aprendizaje Clave
Carreteras IC625
Modalidad Tipo Area de formacién Créditos
Escolarizada Curso, taller Are_za'de formaqon . 6
especializante obligatoria
Prerrequisito Correquisito Eje
Mecanica de suelos Il y construccion il N/A Academia de ingenieria civil aplicada
Horas teoria Horas practica Horas totales
40 20 60
Ubicacion Médulo al que pertenece
8° semestre Aporta a los dos médulos
Departamento Academia a la que pertenece
Ciencias Exactas Ingenieria civil aplicada
Elaboré Fecha de elaboracion o revision
Comité Curricular del PE en Ingenieria Civil Agosto del 2021

2. DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Objetivo

Desarrollara la capacidad de planificar, clasificar, ubicar, trazar y disefiar un proyecto geométrico carretero, asi como la cuantificacion de
materiales para su construccion y aplicara estos conocimientos a un proyecto geométrico.

Aportacion de la Unidad de Aprendizaje con los Atributos del Egresado
Nivel de aportacion al atributo de

Atributo de Egreso
g egreso
AE 2. Capacidad para modelar, analizar y disefiar obras civiles, tomando en cuenta las
caracteristicas de los materiales y el avance de la tecnologia.
Avanzado

AE 7. Capacidad para planear, construir, operar, mantener y administrar obras civiles,
tomando en cuenta su viabilidad econémica, normativa y sustentable

Competencias a desarrollar en la Unidad de Aprendizaje

. Competencia 1 El alumno identifica las necesidades asociadas al disefio de un proyecto de ingenieria

Competencia 2 Propone diferentes opciones de disefio, las evalla y selecciona la mas adecuada respecto a los criterios establecidos y
necesidades identificadas.

Competencia 3 Valida los resultados obtenidos.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
una carretera Vef"'ca' y Subrasante.
: horizontal.
Redes Movimiento de Secciones
' tierras. transversales.

4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1: Estudios preliminares de una carretera.
Objetivo de la unidad tematica: El estudiante conocera la evolucion y la clasificacion de las carreteras.

Introduccion: Aprendera los antecedentes historicos de las carreteras, sus estudios socioecondmicos, los estudios técnicos y la
clasificacion que tienen las carretas.

Contenido tematico Producto de la unidad tematica
Médulo 1: Estudios preliminares de una carretera. Reconoce los conceptos basicos y
1.1 Antecedentes histéricos de las carreteras. terminologia que comprende la
1.2 Estudios socioeconémicos. Ingenieria de Carreteras, asi como
1.3 Estudios técnicos. T los tipos y componentes del sistema
1.4 Clasificacion de las carreteras. | @ ] carretero, ademas de su estructura
Ll para aplicarlos en el disefio del
proyecto geométrico de una
ihileaslle carretera
Actividades del docente Actlwda.des del Ewdet]c.la dela Recur§os y Tiempo
estudiante actividad materiales
Realizar una breve
presentacién sobre las
caracteristicas de los tipos de
Investiga y entrega reporte de | carreteras
Explicar y/o exponer enfrente a | los seguido por preguntas
grupo estudios preliminares de | conceptos basicos y la comentarios y Laptop
una carretera. terminologia usada en las recomendaciones Video proyeccion,
Iniciar la clase con la carreteras Mediante una redaccion Pintarrén.
g - . . 15 horas
recuperacion de conocimientos | Elabora un diagrama donde | escrita producto Cuaderno de notas
previos al tema. se comparen los diferentes de la identificacién de las Calculadora
Presentar y enunciar los temas | tipos de carreteras indique ideas principales Libros de texto
de la clase. las semejanzas y diferencias | de un texto (sintesis)
que existen entre ellas. identifique los
diferentes tipos de tecnologias
y cartas
topograficas por satélite.
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Unidad 2: Alineamiento vertical y horizontal.

Objetivo de la unidad tematica: Comprendera y aplicara los conceptos y especificaciones que intervienen en el proyecto geométrico

de una carretera.

Introduccidn: El alumno identificara que es el alineamiento vertical y horizontal, las caracteristicas geométricas, las especificaciones
estructurales, las tangentes y curvas horizontales y verticales.

Contenido tematico

Producto de la unidad
tematica

Médulo 2: Alineamiento vertical y horizontal.

2.1 Caracteristicas geométricas.
2.2 Especificaciones estructurales.

2.3 Tangentes.

2.4 Curvas horizontales y curvas verticales.

Reconoce los conceptos basicos
y terminologia que comprende la
Ingenieria de Carreteras, asi
como los tipos y componentes
del sistema carretero, el
alineamiento vertical y horizontal
ademas de su estructura para
aplicarlos en el disefio del
proyecto geométrico de una
carretera

Actividades del docente | Actividades del estudiante Ewder.w.la t2f Recur§os y Tiempo
actividad materiales
Realizar una breve presentacion
Investiga y entrega reporte de sobre las caracteristicas de los
los tipos de carreteras seguido por
Explicar y/o exponer enfrente a | conceptos basicos y la preguntas comentarios y
grupo alineamiento vertical y terminologia usada en las recomendaciones. Laptop
horizontal. carreteras Mediante una redaccion escrita | Video proyeccion,
Iniciar la clase con la Elabora un diagrama donde se | producto de la identificacion de | Pintarron. 15 horas
recuperacion de conocimientos | comparen los diferentes tipos de | las ideas principales de un texto | Cuaderno de notas
previos al tema. carreteras indique (sintesis) identifique los Calculadora
Presentar y enunciar los temas | las semejanzas y diferencias alineamientos vertical y Libros de texto
de la clase. que existen entre ellas, sobre le | horizontal sus caracteristicas
alineamiento vertical y geométricas, especificaciones
horizontal. estructurales, tangentes, curvas
horizontales y curvas verticales

Unidad 3: Subrasante.

Objetivo de la unidad tematica: Aplicara la normatividad vigente para proyectar subrasantes, considerando los aspectos topogréaficos

y geotécnicos del lugar.

Introduccion: Esta unidad temética abarca los conocimientos de lo que es la subrasante, sus condiciones topogréficas condiciones
topogréficas, condiciones geométricas y cual es la subrasante mas econémica.

Contenido tematico

Producto de la unidad
tematica

Médulo 3: Subrasante.
3.1 Condiciones topograficas.
3.2 Condiciones geotécnicas.

3.3 Subrasante mas econdémica.

Aplica los procesos y las
especificaciones
correspondientes para proyectar
los

drenajes mas eficientes.

Actividades del docente Actividades del Evidencia de la Recursos y Tiemoo
estudiante actividad materiales P
Explicar y/o exponer enfrente al | Elaborar un mapa cognitivo | Realizar una breve presentacién | Laptop
] . - . g 15 horas
grupo el tema de la subrasante. | de categorias que permita sobre las caracteristicas de los Video proyeccion,
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Iniciar la clase con la identificar los diferentes tipos | tipos de carreteras seguido por Pintarrén.
recuperacion de conocimientos | de drenajes. preguntas comentarios y Cuaderno de notas
previos al tema. Representar gréficamente recomendaciones. Calculadora
Presentar y enunciar los temas | las caracteristicas Mediante una redaccion escrita Libros de texto

de la clase. Capacidad para geométricas de los producto de la identificacion de las

identificar, plantear y resolver diferentes tipos de drenajes. | ideas principales de un texto

problemas. (sintesis) identifique la subrasante,

Capacidad para tomar condiciones topogréficas,

decisiones. condiciones geotécnicas y

Capacidad de trabajo en equipo. subrasante mas econdémica

Unidad 4: Secciones transversales.
Objetivo de la unidad tematica: Aplicara las diferentes secciones de construccion usadas en proyectos carreteros.

Introduccion: Esta unidad tematica abarca los conocimientos de las secciones transversales tipos y elementos, ampliaciones y
sobreelevaciones

Producto de la unidad
tematica
Aplica los procesos y las
especificaciones
correspondientes para proyectar
un sistema carretero.

Contenido tematico

Médulo 4: Secciones transversales.
4.1 Tipos y elementos de la seccion.
4.2 Ampliaciones y sobreelevaciones.

- - . Evidencia de la Recursos .
Actividades del docente | Actividades del estudiante . 205 ¥ Tiempo
actividad materiales
Mediante una redaccion escrita
producto de la identificacion de
. las ideas principales de un texto
Explicar y/o exponer enfrente al N Elaborar un mapa conceptual
) (sintesis) identifique las ] .
grupo el tema de secciones - o de categorias que permita
caracteristicas geométricasde  |. . .. : )
transversales. : identificar los diferentes tipos
- un proyecto carretero. Aplicar la ;
Iniciar la clase con la " de secciones transversales.
e - practica en campo para el . Laptop
recuperacion de conocimientos - . Analizar y presentar un reporte | .
revios al tema disefio de tangentes horizontales de los distintos métodos de Video proyeccion,
P o y verticales con todos sus . Pintarrén.
Presentar y enunciar los temas e . ampliaciones por curvatura y 15 horas
. elementos topograficos. Analizar Cuaderno de notas
de la clase. Capacidad para o ; por ensanche.
S y disefar curvas horizontales - L Calculadora
identificar, plantear y resolver . Propiciar actividades de .
simples o compuestas con . o o Libros de texto
problemas. . o investigacion seleccion y
. espirales, curvas parabolicas o ! -
Capacidad para tomar . . andlisis de informacién sobre
decisi verticales encima o en . ) .
ecisiones. columpio. Analizar los tipos de el calculo de areas, volumenes
Capacidad de trabajo en equipo. ' g y curva masa.
elementos de la seccion y
ampliaciones y
sobreelevaciones.
b &
o
. LI
kAl
9]
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Unidad 5: Movimiento de tierras.

Objetivo de la unidad tematica: Aplicara la metodologia para calcular, representar y analizar la curva-masa de un tramo carretero.

Introduccion: En esta competencia el alumno comprendera el calculo de areas y volumenes, propiedades de la curva masa como se

calcula, y cuales son las distancias de acarreo

Contenido tematico

Producto de la unidad tematica

Médulo 5: Movimiento de tierras.
5.1 Calculo de areas y volimenes.
5.2 Propiedades de la curva masa.

5.3 Calculo de la curva masa.
5.4 Distancia de sobre acarreo.

Aplica los procesos y las

especificaciones

correspondientes para proyectar un

sistema carretero.

- - . Evidencia de la Recursos .
Actividades del docente | Actividades del estudiante L 205 ¥ Tiempo
actividad materiales
Elaborar un mapa

. conceptual de categorias

Explicar y/o exponer enfrente al L
rupo el tema de movimientos | Mediante una redaccion escrita | Joc permita identiicar las
grup S diferentes propiedades de la
de tierras. producto de la identificacion de
- ; - curva masa, su calculo y
Iniciar la clase con la las ideas principales de un texto | . :
) - PN S distancia de acarreo mas Laptop

recuperacion de conocimientos | (sintesis) identifique las : , -

: - - cercano. Analizar y Video proyeccion,
previos al tema. caracteristicas geométricas de . .
Presentar y enunciar los temas | un proyecto carretero. Aplicar la presentar un reporte delos | Pintarron. 15 horas

y . Proy AP distintos métodos de Cuaderno de notas
de la clase. Capacidad para practica en campo para los o
S - . . ampliaciones por Calculadora
identificar, plantear y resolver movimientos de tierra, calculo de :
. . . curvatura y por ensanche. Libros de texto
problemas. areas y volumenes. Analizar y . -
. o . Propiciar actividades de

Capacidad para tomar disefiar curvas masa y célculo . o o

- investigacion seleccion y
decisiones. de curvas.

Capacidad de trabajo en equipo.

analisis de informacion sobre
el calculo de areas,
volumenes y curva masa.

Unidad 6: Redes

Objetivo de la unidad tematica: Conocera y aplicara los diferentes tipos de drenaje utilizados en un proyecto carretero.

Introduccion: El alumno aprendera a analizar los tipos de redes de drenaje, los estudios del drenaje y las obras de cruce que estas

puedan tener.

Contenido tematico

Producto de la unidad tematica

Médulo 6: Redes

6.1 Tipos de drenaje.
6.2 Estudios de drenaje.
6.3 Obras de cruce.

Aplica los procesos y las

especificaciones

correspondientes para proyectar un

sistema carretero.

. . . Evidencia de la Recursos .
Actividades del docente | Actividades del estudiante e 505 Y Tiempo
actividad materiales
. e . Realizar una breve presentacion
. Mediante una redaccién escrita -

Explicar y/o exponer enfrente al S sobre las caracteristicas de los

producto de la identificacion de las . '
grupo el tema de Redes. ; L tipos de carreteras seguido por
Iniciar la clase con la recuperacion ideas principales de un texto preguntas comentarios y Laptop
de conocimientos previos al tema (sintesis) identifique las recomendaciones Video proyeccion,
Presentar y enunciar los temas dé caracteristicas geométricas de un Mediante una redéccién escrita Pintarrén
la clase C); acidad para proyecto carretero. Aplicar la roducto de la identificacion de las | C adernd de notas 15 horas
a clase. Lap P practica en campo para los p - u
identificar, plantear y resolver - . . ideas principales de un texto Calculadora

movimientos de tierra, calculo de AR ;
problemas. (sintesis) identifique tipos de Libros de texto

Capacidad para tomar decisiones.
Capacidad de trabajo en equipo.

areas y volumenes. Analizar y
disefiar curvas masa y célculo de
curvas.

redes de drenaje, estudios de
drenaje y que obras de cruce
puede haber en las carreteras
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5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

La presente Unidad de Aprendizaje presenta los criterios para la evaluacion de conformidad con lo establecido en el articulo 21, inciso XI!
del Reglamento General de Planes de Estudio de la Universidad de Guadalajara.

La evaluacién de la Unidad de Aprendizaje se realiza de conformidad con lo establecido a los articulos 10, 12, 20, 25 y 27 del Reglamento
General de Evaluacion y Promocion de Alumnos de la Universidad de Guadalajara.

Criterios generales de evaluacion:

Participacién  20%
Conocimiento 70 %
Trabajo final  10%

Evidencias o Productos

Competencia 1 El alumno identifica las necesidades asociadas al disefio de un proyecto de ingenieria

Parcialmente lo

Criterios de Desempefio Indicador Lo supera Lo logra logra No lo logra
El alumno identifica las ldentifica las Expliga las Identiﬁca las Reconoce algunas No reconoce las
necesidades asociadas al disefio necesidades nec_eS|dades nec_eS|dades de las nece&dades necesidades asociadas
. oo asociadas a un asociadas a un asociadas a un asociadas a un
de un proyecto de ingenieria. oroyecto. proyecto. proyecto. proyecto. a un proyecto.

Competencia 2 Propone diferentes opciones de disefio, las evalla y selecciona la mas adecuada respecto a los criterios establecidos y
necesidades identificadas.

Parcialmente lo

Criterios de Desempefio Indicador Lo supera Lo logra logra No lo logra
Propone diferentes opciones de
disefio, las evalla y selecciona Propone Propone opciones | Propone opciones Describe No propone, ni
la mas adecuada respecto a los opciones de R L opciones de | describe opciones de
Y X o de disefio optimas. de disefio. o L
criterios establecidos y disefio. disefio. disefio.

necesidades identificadas.

Competencia 3 Valida los resultados obtenidos

Parcialmente lo

Criterios de Desempefio Indicador Lo supera Lo logra logra No lo logra
Valida los Evalua los Valida los Explica algunos No explica los
Valida los resultados obtenidos. resultados resultados resultados de los resultados resulta doé)obteni dos
obtenidos. obtenidos. obtenidos. obtenidos. )
Producto final
Descripcion Evaluacion
Titulo: Criterios de fondo: el
- Verificar que el alumno conoce y
Objetivo: puede disefiar redes de agua
potable.
Criterios de forma:
T El alumno debera de disefiar
Caracterizacion: redes de agua potable. 40%
Caracterizacion:
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Enlace o biblioteca virtual

Autor (Apellido, Nombre) Ao | Titulo Editorial donde esté disponible (en
su caso)
Proyecto geométrico de https:/its.sct.gob.mx/norm
. atecaNew/wp-
S.C.T. carreteras. Normas de Servicios loads/2014/11
Técnicos content/uploads/2014/11/S
' CT_NIS_0487.pdf
https:/its.sct.gob.mx/normate
scT Manual de Proyecto Geométrico caNew/wp-
A de Carreteras. S. C. T. content/uploads/2014/11/SCT
_NIS_0487.pdf
Olivera Bustamante, Fernando. 1996 | Estructuracion de vias terrestres. 625.7 OLI 1996
La ingenieria de suelos en las
Rico Rodriguez, Alfonso 2009 | Vias terrestres: carreteras, 624.145 RIC 2017
ferrocarriles y aeropistas
Cal y Mayor R., Rafael. 2007 | Ingenieria de transito - 388.31 CAL 2007
fundamentos y aplicaciones
Rincon Villalba, Mario Arturo 2017 | Topografia : Conceptos y 526.9 RIN 2017
aplicaciones
. Ingenieria de Trénsito y
Garber, Nicholas J. 2005 Carreteras. 625.7 GAR 2005

7. DESARROLLO DE LA UA

Perfil del profesor

Un profesional dedicado al aprendizaje y a la ensefianza, con una carrera en Ingenieria o carreras afines, especializado en el area de la

construccion para ingenieria.

Profesores que imparten la UA

Ana Alejandra Cérdoba Camargo

Erika Raquel Sanchez Jiménez

Desarrollo de la UA

Fecha de elaboracion o revision

Comité Curricular del PE en Ingenieria Civil
Dr. Héctor Javier Rend6n Contreras
Ing. Sergio Pedroza Ruciles

Elaboracién junio 2016
1ra Revision junio 2021

Organo Colegiado que aprobé la UA

Colegio Departamental de Ciencias Exactas
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