UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA

CENTRO UNIVERSITARIO DE LA COSTA
Di1visiON DE INGENIERIAS / INGENIERIA CIVIL

1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Nombre de la Unidad de Aprendizaje Clave
Laboratorio de Hidraulica ll IC610
Modalidad Tipo Area de formacién Créditos
Escolarizada taller Basica particular obligatoria 8
Prerrequisito Correquisito Eje
N/A N/A Ciencias basicas
Horas teoria Horas practica Horas totales
0 40 40
Ubicacion Médulo al que pertenece
5° semestre Uno
Departamento Academia a la que pertenece
Ciencias Exactas Ciencias de la ingenieria civil

2. DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Objetivo

El estudio de la hidraulica desde la perspectiva practica, refuerza el conocimiento que proporciona los principios y los fundamentos del
comportamiento de los liquidos en reposo y movimiento que permite su identificacion y aplicacion en la solucion de problemas practicos
de la Ingenieria, por lo que constituye el primer paso para el desarrollo de todas las competencias de las areas de la Ingenieria Hidraulica
en las que se ve involucrada esta asignatura.

Tiene como propésito que el alumno desarrolle sus capacidades cognoscitivas béasicas, que le permitan interrelacionarse en el medio que
le rodea, capacitando al estudiante en el analisis del comportamiento de los liquidos en reposo y en movimiento, en base a los principios y
las leyes de la Fisica, ofreciendo los fundamentos y la metodologia para el andlisis de sistemas hidraulicos que forman parte de la
infraestructura de una regioén.

Es una asignatura que favorece el logro de competencias especificas relacionadas con las competencias de egreso de la licenciatura de
Ingenieria Civil.

Aportacion de la Unidad de Aprendizaje con los Atributos del Egresado

Nivel de aportacion al atributo de

Atributo de Egreso
egreso

AE1. Capacidad de resolucién de problemas de matematicos aplicados a la ingenieria

. . Intermedio
civil.

Competencias a desarrollar en la Unidad de Aprendizaje

Competencia 1. El alumno elaborara modelos a partir de fenémenos fisicos o quimicos asociados a problemas de ingenieria.

Competencia 2. El alumno integrara conocimientos, de ciencias basicas o de ingenieria, para formular y resolver problemas.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA
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Unidad 1. Aprovechamientos Hidraulicos

Objetivo:

e Identificar los diferentes tipos de aprovechamientos hidraulicos, asi como sus accesorios principales y los parametros de disefio

para los canales de flujo, asi como su nomenclatura.

e  Graficar las curvas de nivel de un vaso de almacenamiento e identificar su nomenclatura propia.
Introduccion:
Los aprovechamientos hidraulicos superficiales pueden ser naturales o artificiales, los artificiales pueden ser construidos con
técnicas y materiales diferentes dependiendo del lugar donde se encuentre el cuerpo de agua, el caudal del rio, y la topografia
del terreno como principales elementos a tomar en cuenta, para los calculos de los conductos abiertos y sus caracteristicas.
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Producto de la unidad

Contenido tematico o
tematica

Practica 1

1.- Aprovechamientos hidraulicos superficiales. — Trazo de las curvas de nivel a parti
- O de un levantamiento topografico

a1

|

|-

plasmado en una hoja de trabajo.

1.1 Conceptos de curvas de nivel. L Ca . .
L - Lt alculo de las areas y capacidades
1.2 Deﬂmmop de parteagugs en una cuenca topografica. . -, el de un vaso almacenador.
1.3 Conceptos de areas y capacidades de un vaso de almacenamiento. R ENGIA CY A ETy
Actividades del docente Actividades del estudiante EV|der_1c.|a ek Recur§os y Tiempo
actividad materiales
Interactia con los alumnos con
preguntas del tema. Participa expresando sus inquietudes y .
Expone el desarrollo de la practica, dudas respecto al tema desarrollado en Gréfica del trlazo de las
con apoyo de las Tic. practica habiendo leido con anterioridad curvas de nivel de un| Computadora
Contesta las dudas que los alumnos | €l contenido. vaso almacenador, | Proyector
expresan. Utiliza los datos proporcionados por el identificacion  de  la | Manual de practicas. | 6 horas
Supervisa la construccion de las profesor para realizar el trazo de curvas terminologia propia del | Pintarron.
curvas de nivel, asi como la de nivel. tema, y conclusion de la
identificacion de la nomenclatura del |  Calcula areas y volimenes de un vaso | practica
tema. almacenador de agua.
Evaluay califica la actividad practica.

Unidad 2. Descripcion, funcionamiento y entrenamiento en mediciones y calculos en el equipo de
Flujo en canales.

Objetivo de la unidad tematica:
+Conocer con precision el equipo de flujo en canales de seccion rectangular para que en un futuro manejo éste sea eficaz.
* Preparar al participante en la toma de lecturas y calculos basicos.

Introduccion: Es basico conocer la funcién de cada uno de los componentes que integran el equipo de flujo en canales, ya
que éste es el paso previo para que la toma de los datos experimentales pueda realizarse con eficacia y exactitud, ya que de
estos datos experimentales dependeran los resultados que arroje el proceso de calculo de los pardmetros hidraulicos del flujo
en canales.

Contenido tematico Producto de la unidad tematica

Sintesis de la descripcion del equipo y
funcionamiento de los instrumentos de
medicién, mediante una tabla de doble
. . . . - . . .| entrada.

2.1 Descripcion, funcionamiento y entrenamiento en mediciones y calculos del equipo de flujo | ~4/cui0 completo y desglosado de un
en canales. juego de datos (corrida), tomados
directamente en el equipo.

Practica 2

Actividades del docente Actividades del estudiante Ewder)c.la dela Recur§os y Tiempo
actividad materiales
Organiza a los alumnos en|  organiza a los alumnos en equipos |  Lista de participacion del
equipos para Ia toma de datos. para la toma de datos. alumno. Manual de practicas de flujo
E(I}TJ?SO la_puesta en marcha del | pjrge a puesta en marcha del equipo. | Evaluacién de la en canales.
i . ) Supervisa el funcionamiento del descripcion y . .
Superwsa el funcionamiento del eqSipo durante toda la prueba. funcionamiento del Equq dde “éabolrato(r;o
equipo .durante toda la prueba. Supervisa la toma de datos por parte equipo de flujo en ﬂenemma 0 ana e | 4 horas
Supervisa la toma de datos por | e jos alumnos para que sea correcta | canales de seccion wo-
parte de los alumnos para que |y gficiente. rectangular y del Libros.
sea cprrecta y eficients. ) Evalia el producto de la unidad entrenamiento en Articulos
tEvaI'utla el producto de la unidad | tgmaficq, mediciones y célculos.
ematica.
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Unidad 3. Flujo uniforme.

Objetivo: Que el alumno

+Establezca las condiciones de flujo uniforme y obtenga los coeficientes "¢’ de Chezy y “n”" de Manning para un canal de
seccion rectangular constante y compare la solucién grafica y analitica de la ecuacién de la energia especifica con los

resultados experimentales en un escalon triangular y en otro trapecial.

Introduccion: Establecer las condiciones de flujo uniforme en el canal mediante la pendiente y control del tirante, y comprobar

los datos experimentales con los conceptos tedricos.

Comprueba el concepto de energia especifica en diferentes secciones de un escalon triangular y trapecial, utilizando los

resultados para construir el diagrama de energia especifica.

Contenido tematico

Producto de la unidad tematica

Préctica 3
Flujo uniforme.

Hojas de calculo llenas, de cada una de
las précticas realizadas.

Practica 4 = & Graficado de las curvas de energia
Flujo sobre un escalén triangular. L " especifica, donde  plasma la
Tl interpretacion grafica de los conceptos
Practica 5 —i aplicados en esta unidad tematica,
Flujo sobre un escaldn trapecial. i o anexando conclusiones.
Actividades del docente Actividades del estudiante Ewder)c_la dela Recur§os y Tiempo
actividad materiales
Previamente lee la practica
correspondiente y hace su
formulario.
Organizado en equipos:
Selecciona las condiciones bajo las
que se realizara la prueba.
Pone en funcionamiento el equipo
siguiendo el instructivo.
) ) Realiza el levantamiento de datos.
Organiza a los alumnos en equipos Apaga con seguridad el equipo
para la toma de datos. siguiendo las indicaciones del
Dirige la puesta en marcha del profesor en todo momento.
equipo.
Supervisa el funcionamiento del | Ep, forma individual: Hojas de calculo llenas. Manual de practicas de flujo
equipo durante foda la prueba. Desarrolla la préctica habiendo | Interpretacion grafica de la | & C3"3IES .
Supervisa la toma de datos por | gido con anterioridad el proceso | energia especifica para las Equipo  del . laboratorio,
parte de los alumnos para que sea | escrito en el manual. précticas del flujo sobre un | d€nOMinado - “Canal - de | 8 horas
correcta y eficiente. _ Utiliza de manera adecuada el escalon  trapecial Flujo”
Expone el desarrollo de la practica. | equipo atendiendo las triangular. Libros.
Supervisa la préctica que realiza el | instrucciones que le indico el Articulos cientificos.
alumno apoyandolo si es necesario. profesor.
Evalla el producto de la unidad Realiza las mediciones
tematica, tomando en cuenta 1a |  correspondientes y toma lectura de
participacion. los datos del equipo.
Realiza el andlisis de los datos
experimentales obtenidos
calculando los parametros
caracteristicos del experimento
realizado.
Realiza la gréfica de energia
especifica como interpretacion de
los datos obtenidos.
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Unidad 4. Onda estacionaria y Clasificacion de perfil

Objetivo:

Que el alumno

«Compare los tirantes experimentales y tedricos aguas abajo de un salto hidraulico en un canal, las longitudes tedrica y
experimental entre dos secciones cualesquiera del equipo de flujo en canales y determine la clasificacién de perfil en un canal
de seccion rectangular, en base a diferencia de pendientes y profundidades.

Introduccion:

Se prepara el equipo para que origine un salto hidraulico y se comprueben los resultados experimentales con el concepto
tedrico de onda estacionaria.

El conocimiento y manejo de la ecuacién de flujo gradualmente variado en un canal de seccion rectangular, con el fin de
comprobar la parte tedrica con los resultados experimentales.

El analisis de clasificacién de perfiles de flujo en un canal de seccién rectangular, permite visualizar el comportamiento del
liquido en diferentes condiciones.

Contenido tematico Producto de la unidad tematica

Préactica 6

Onda estacionaria o salto hidraulica. . .
Hojas de calculo llenas, de cada una de

las préacticas realizadas.

Practica 7 e 9 .
Fluio aradualmente no uniforme | Interpretacion en grafico de los datos
109 k) obtenidos o utilizados en esta unidad
Practica 8 tematica, anexando conclusiones.

EXACTA

Clasificacién de perfil

- - - Evidencia de la Recursos .
Actividades del docente Actividades del estudiante L 208 Y Tiempo
actividad materiales
El profesor expone el desarrollo El alumno ,desarrolla la préctica
de la practica. habiendo leido con anterioridad el | . L
Dirige la puesta en marcha del | ~ Proceso escrito en el manual. I:;:ztr?mge participacion - del
equipo. Utiliza de manera adecuada el equipo Hoias de clculo resueltas Manual de précticas de flujo
Supervisa cada una de las gtendiendo las instrucciones que le deJIa onda estacionaria. fluio | €" canales. Equipo del
practicas que realiza el alumno |  indico el profesor. - radualmente no unifc;rmie laboratorio. 6 horas
apoyandolo si es necesario. Realiza las mediciones gl ificacion de perfil " | Libros.
correspondientes y toma lectura de los ga3| ||ca_c|on edpel I't Articulos.
Evallia y califica los conceptos y | ~ datos del equipo. . dg:acr:](j::gsz © 05 femas
calculos de la practica y toma en Realiza la evaluacion de la unidad '
cuenta la participacion. tematica.

Unidad 5. Vertedores de pared delgada y gruesa

Objetivo de la unidad tematica:

«Conocer los componentes y funcionamiento del aparato de flujo en vertedores de pared delgada, aprender a tomar en forma
correcta los datos experimentales y realizar los calculos en forma efectiva.

«Conocer las caracteristicas de los vertedores de pared gruesa, analizando su comportamiento en funcién de los calculos
para su dimensionamiento y funcionamiento en general.

Introduccion:

El estudio de flujo en vertedores de pared delgada y gruesa de diferentes secciones geométricas permite analizar y
seleccionar este tipo de componente para una aplicacién especifica.

Conocer el funcionamiento del equipo de practicas propicia un mejor manejo del mismo para que sea efectiva la toma de
mediciones, lo anterior puede ayudar a lograr un mejor razonamiento para que la interpretacion de los modelos matematicos
que se involucran en el tema de estudio sea acertiva, teniendo como resultado un mejor aprendizaje.
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Contenido tematico

Producto de la unidad tematica

Practica 9

Descripcion, funcionamiento y entrenamiento en mediciones y calculos del aparato de flujo en

vertedores de pared delgada.

Hojas de calculo llenas, de cada una de
las practicas realizadas.

Préctica 10
Prueba completa de flujo en vertedores de pared delgada. = Graf'cf;_do de LIaS uas |de energe
S 5 especifica, onde  plasma a
Practica 11 [T ¥ interpretacion grafica de los conceptos
Prueb leta d rted q d delaad q ' ;‘?‘Hu ! aplicados en esta unidad tematica,
rueba compieta ae verieaores ae pared deigada en cascada. ‘el .|_ anexando conclusiones
Practica 12 CEEANTAMENT)
Prueba completa de vertedores de pared Gruesa. Sisels:
- - . Evidencia de la Recursos -
Actividades del docente Actividades del estudiante actividad materialesy Tiempo
Previamente  lee la  préactica
correspondiente y hace su formulario.
Organizado en equipos:
Selecciona las condiciones bajo las que
se realizara la prueba.
Pone en funcionamiento el equipo
siguiendo las indicaciones del profesor.
Expone el desarrollo de la Realiza el levantamiento de datos.
practlga. Apaga con seguridad el equipo
Organiza a los alumnos en siguiendo las indicaciones del profesor | Lista de participacion del
equipos para la toma de datos. | en todo momento. alumno. - ,
Dirige la puesta en marcha del Evaluacion de la Manual Ide practicas de flujo
i T en canales.
gqmpo" | funcionamient En forma individual: . descripcion y Equipo del laboratorio, de
upervisa el funcionamiento Desarrolla la practica habiendo leido con | fncionamiento, las flui rted ' 10h
del egmpo durante toda la anterioridad €l proceso escrito en el | mediciones y calculos, Iijijk?rc?: vertedores. oras
Suen manual. prueba completa de las Articulos cientificos.

Supervisa la toma de datos por
parte de los alumnos para que
sea correcta y eficiente.

Evalua el producto de la
unidad tematica, tomando en
cuenta la participacion.

atendiendo las instrucciones dadas por | hared delgada y
el profesor. conclusiones.
Realiza las mediciones
correspondientes y toma lectura de los
datos del equipo.

Realiza el andlisis de los datos
experimentales obtenidos calculando los
parametros caracteristicos del
experimento realizado.

Realiza las evaluaciones de la unidad
tematica.

Utiliza de manera adecuada el equipo précticas de vertedores de

Unidad tematica 6: Transporte de sedimentos

Objetivo de la unidad tematica:

*Conocer los componentes y la funcion que tiene el equipo de transporte de sedimentos.

*Realizar en forma correcta la toma de datos experimentales.

«Calcular los términos y elementos que le permitan analizar la el comportamiento de los sedimentos en el flujo en canales.

Introduccion:

El estudio de flujo en de transporte de sedimentos permite analizar los sedimentos suspendidos, las formas de fondo (lecho

suave) y la socavacion local en las obstrucciones del canal.
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Contenido tematico Producto de la unidad tematica
Practica 13
. Descripcion, funcionamiento y entrenamiento en mediciones y célculos del canal de flujo
en sedimentos. Evaluacion de los conocimientos tedricos
racticos, y conclusiones del alumno.
practicos, y conclusi del al
Préctica 14
. Prueba completa del canal de flujo en sedimentos
- - . Evidencia de la Recursos -
Actividades del docente Actividades del estudiante . 508 Y Tiempo
actividad materiales
Expone el desarrollo de la
préctica. El al d la | cti
Organiza a los alumnos en alumno desarrolla la practica | . o
equipos para la toma de datos. habiendo leido con anterioridad el ;:3&2:: participacion del
iri proceso escrito en el manual. ' . ,
ggfﬁsola puesta en marcha del Utiliza de manera adecuada el equipo | Evaluacion de la Manual de praclicas de flujo
Supervisa el funcionamiento atendiendo las instrucciones que le | descripcion'y eg d(.;;la:?ossde transporte de
del equipo durante toda la indico el profesor. fundionamiento del canal de SLiblros ' 6 horas
prueba. Realiza las mediciones | flujo en s§d|mentos, y I.
Supervisa la toma de datos por | correspondientes y toma lectura de los entrenamiento en ICUI0S. .
parte de los alumnos para que |  datos del equipo. mediciones y célculos, Equipo del laboratorio
sea correcta y eficiente. Realiza la evaluacion de la unidad | Prueba completa y
Evalua el producto de la tematica. conclusiones
unidad tematica, tomando en
cuenta la participacion.

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacion en el periodo ordinario debe tener un minimo de asistencia del 80 % a
practicas y actividades registradas durante el curso.

Para aprobar la unidad de aprendizaje el estudiante requiere una calificacion minima de 60.

Criterios generales de evaluacion:

En cada una de las evaluaciones de cada practica se califica tanto el procedimiento, resultado y conclusiones, teniendo una ponderacion variable de
acuerdo a la unidad tematica.

De acuerdo al producto debe seguir los siguientes lineamientos basicos:

+Puntualidad para iniciar y concluir la practica, y la entrega de la evaluacion en tiempo y forma.

sLimpieza, claridad en la escritura y presentacion del producto.

+Toda operacion, cifras numéricas y unidades deberan seguir la norma mexicana sobre medidas y pesas.

+El desarrollo de la practica se acompafia siempre de una conclusién que pondere los principales aprendizajes.

Evidencias o Productos

Competencia 1. El alumno elaborara modelos a partir de fenémenos fisicos o0 quimicos asociados a problemas de ingenieria.

Parcialmente lo
. o . Lo supera Lo logra No lo logra
Criterios de Desempeiio Indicador logra
(100-90) (80-70) (0)
(60-10)
Plantea modelos | Mejora modelos a | Plantea modelos a Ut|||;a modelos a .
. . - . X . X ) partir de | No utiliza modelos a
Aplica modelos de fenomenos fisicos | de fenémenos | partir de fendémenos | partir de fenémenos ; - . ]
. ; s P - P - P fenémenos fisicos | partir de fendmenos
0 quimicos asociados a problemas | fisicos o quimicos | fisicos © quimicos | fisicos o quimicos . e o
N . . . 0 quimicos | fisicos o  quimicos
de ingenieria. asociados a | asociados a | asociados a . !
asociados a | asociados a procesos.
procesos. procesos. procesos.
procesos.
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Evidencia o producto

Contenidos tematicos

Ponderacion

Evaluacion de la practica

Practica 1
Aprovechamientos hidraulicos

Préactica 2
Descripcion, funcionamiento y entrenamiento en mediciones y
calculos del equipo de Flujo en canales.

Préactica 3
Flujo uniforme.

Practica 4
Flujo sobre un escaldn triangular.

Préactica 5
Flujo sobre un escaldn trapecial.

Préactica 6
Onda estacionaria o salto hidraulica.

Préactica 7
Flujo gradualmente no uniforme

Préactica 9
Descripcion, funcionamiento y entrenamiento en mediciones y
calculos del aparato de flujo en vertedores de pared delgada.

Préactica 10
Prueba completa de flujo en vertedores de pared delgada.

Practica 11

Prueba completa de vertedores de pared delgada en cascada.

Préactica 12
Prueba completa de vertedores de pared Gruesa.

Préactica 13
. Descripcion, funcionamiento y entrenamiento en
mediciones y calculos del equipo transporte de sedimentos.

Practica 14
. Prueba completa de transporte de sedimentos

70%
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Producto final

Descripcion

Evaluacion

Objetivo:

Documentar las actividades realizadas a lo largo del semestre
para tener herramientas para la reflexion y evaluacién del logro
de las competencias a desarrollar con esta Unidad de
aprendizaje.

Descripcion:

En forma individual, concentrar en un solo archivo las evidencias
que se trabajaron a lo largo del ciclo escolar haciendo énfasis en
las préacticas de laboratorio correctamente calculadas, asi como
las interpretaciones gréaficas que fueron requeridas en algunos
temas.

Emitir conclusiones generales, las cuales deben tener un minimo
de 2 cuartillas donde plasme la sintesis de los conocimientos
adquiridos en la asignatura y como los relaciona con aplicaciones
reales (en campo).

Criterios de fondo:

10%

Criterios de forma:

10%

Ponderacion
20%

Otros criterios

Criterio

Descripcion

Ponderacion

Asistencia a practica

Experimenta el
participando en la ejecucién de la
practica

fendmeno,

10 %

Competencia 2: El alumno integrara conocimientos, de ciencias basicas o de ingenieria, para formular y resolver problemas.

- o . Lo supera Lo logra Parcialmente lo
Criterios de Desempefio Indicador (100 - 90) (80-70) logra (60 - 10) No lo logra (0)
Integra Correlaciona Integra Identifica Identifica
Integra  conocimientos,  de | conocimientos, de | conocimientos,  de | conocimientos,  de | conocimientos, de | conocimientos, de
ciencias basicas o de ingenieria, | ciencias basicas o | ciencias basicas o de | ciencias basicas o de | ciencias basicas o | ciencias basicas o de
para formular 'y resolver | de ingenieria, para | ingenieria, para | ingenieria, para | de ingenieria, logra | ingenieria, pero  no
problemas. formular y resolver | formular y resolver | formular y resolver | formular, y resolver | logra  formular,  ni
problemas. problemas. problemas. los problemas. resolver problemas.

Evidencia o producto

Contenidos tematicos

Ponderacion

Todos los de la UA

100%
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliograficas

Referencias basicas

Autor Ao Titulo Editorial Biblioteca CUC
Paz, Hugo Rodolfo 2008 | Canales de distribucion : Gestion comercial y logistica 658.84 PAZ 2008
Mott, Robert L. 2015 | Mecanica de fluidos Addison-Wesley 532 MOT 2015
Chow, Ven Ten 1994 | Hidraulica de canales abiertos Mc. Graw Hill 627.13 CHO
Sotelo Avila, Gilberto 1974 Hidraulica general Limusa 627 SOT 2012
Naudascher, Eduard 2000 | Hidraulica de canales : disefio de estructuras 627.13 NAV 2000

Referencias complementarias

Saldarriaga, Juan

2016 | Hidréulica de tuberias Alfaomega | 627 SAL 2016

7. DESARROLLO DE LA UA

Perfil del profesor

Un profesional dedicado al aprendizaje y a la ensefianza, con una carrera en Ingenieria o carreras afines, especializado en el &rea de
mecanica de fluidos en hidraulica para ingenieria.

Profesores que imparten la UA

Adriana Del Carmen Bernal Villa

Desarrollo de la UA Fecha de elaboracion o revision
Comité Curricular del PE en Ingenieria Civil Elaboracion junio 2016
Dr. Héctor Javier Rendén Contreras 1ra Revision junio 2021

Ing. Sergio Pedroza Ruciles
Ing. Adriana del Carmen Bernal Villa

Organo Colegiado que aprobé la UA

Colegio Departamental de Ciencias Exactas
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