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Nombre de la Unidad de Aprendizaje | Clave
HIDRAULICA II i IC609
Modalidad Tipo Area de formacion Créditos
Escolarizada Curso Basica P%articular Obligatoria 11
Prerrequisito Correquisito ' Eje -
Hidraulica | Laboratoric de Hidraulica i Ciencias de la ingenieria
Horas teoria Horas practica " Horas totales
80 0 80
Ubicacién ' Médulo al que pertenece
5io. semestre Disefio de Obra Civil
Departamento : Academia a la que pertenece
Ciencias Exactas Ciencias de la Ingenieria Civil

"2.DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Objetivo

El alumno cbtendrd el conocimiento, asi como a disefio de canales a cielo abierto y el obmportamiento del flujo ante la presencia de diferentes
obstacuios (compuertas, vertederos u ofra obra hidraulica) a través del aprendizaje impéltido en esta unidad de aprendizaje,

Aportacion de la Unidad de Aprendizaje con los Aj\tributo's'del Egresado

Nivel de aportacion al

Atributo de Egreso | atributo de egreso
AE 1. Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria con base en los fundamentos de las ciencias basmas
y los principios de la ingenieria. : w
AE 2. Apllcar fundamentos de ciencias basicas e ingenieria para-analizar y- desarrollér procesos de dlseno de Intermedio

ingenieria que resulten en proyectos que cumplen las necesidades especificadas - 1

AE 4. Comunicarse efectivamente de forma oral y escrlta con dlferentes audiencias ) y empleando Ios d|st|ntos
medios a su aicance :

Competencias a desarrollar en la Unidad ¢ de Apfeﬁdizaje

ﬁCompetencla 1: Identifica, plentea y resuelve problemas donde intervenga el encausamlento deun ﬂu;o deagua.

'Competencla 2 D|seno de una seccion transversal méas adecuada-en.un _elemento estructural para un canal a cieko abierto.

‘Comipetencia 3: Elabora un informe académico donde explique fa hidraulica tiene aplicaciones en la mgeniena-cm]..

vt e
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3. ORGANIZADOR GRAFICO

FLUJO UNIFORME:
: Caracterfsr.uca de un ﬂujo en
canales ab.'ert"" R

4. SECUENC_ B

URSO POR UNIIAD:.'__"_"-'-' EMATIC

Umdad 1 Fll.ljo Umforme

pendiente, velocidad media, asi como el disefio de canales.
introduccion: Carteristas de los fluidos ante la presencia de la gravedad.

Objetive de la unidad tematica: Conocer las caracteristicas generales del fiujo a superficie libre, como son sus p_éfd_idas por friccion,

Contenido tematico

‘Producto de la unidad tematica

1.1 Antecedentes.
1.1.1 Caracteristicas generales del flujo a superficie libre.
1.1.2 Establecimiento del fiujo uniforme
1.1.3 Ecuaciones de friccion
1.1.4 Estimacion de coeficientes de resistencia
1.2 Calculo de flujo uniforme
1.2.1 Gélculo del tirante y velocidad normal.
1.2.2 Pendiente narmal
1.3 Disefios de canales
1.3.1 Disefios de canales revestidos
1.3.2 Disefios de canales no revestidos.

Informe y la resolucidn de problemas en
condiciones ideales para el disefio de los

canales a cielo abierto.

. : . o Evidencia de la Recursosy Tiempo -
Actividades del docente Actividades del estudiante : S
¢ - ) : actividad . ‘materiales
- ! | Proyecaién, Pintarron
Razonar las principales propiedades de ‘ . ; S
Explicar yio exponer frente a grupo | los fluidos y las fuerzas que actiian en su l'}gogg?n a: I;res;{l;gliz?o n(:: gﬁgerr!% g i érﬁﬁg’d" ca 10 hrs
las propiedades de fluido. seno con relacion a las actividades que P 1ograiia e !
. . ) - ideates. revistas cientificas.
realiza un ingeniero civil. .
O plataforma en lineas
Explicar y/o exponer frente a grupo | Comprender el disefio de canales en informe y 1a resolucidn de E;Log;:r?:gn’ de P'?::g;g'
s célculos para el disefio de los | diferentes geometrias y conocer el | problemas en condiciones Biblioarafia de hi dr'uli(lzal 10hrs
canales a cielo abierto. movimiente. ideales. 0 U,

revistas cientificas.
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Unidad 2: Energia Especifica

con la finalidad de dar soluciones previas y bésicas a problemas reales.

Introduccion: Ecuaciones fundamentales del movimienta de los fluidos y la medicion de

Objetivo de la umdad temnatica: Aplicar las ecuaciones fundamentales del movimiento de los ﬂuldos en la conservacion de la masa y fa energla

| aforo en contraste con la similitud hidraulica.

Contenido teméatico

Producto de la unidad tematica -

21, Principio de energia

2.2. Definicion de energia especifica,
2.3. Curvas de energia especifica.

24. Flujo suscritico, critico y supereritico
2.5, Flujo critico

2.6, Calculo del tirante critico

Resoiucion de problemas practicos en
condiciones ideales donde se desprecia la
friccion del agua con los elementos que la

2.7. Ocumrencia del flujo critico )
2.8. Nimero de Froude contienen.
Examen
2.9. Aplicaciones
2.10. Canales Parshall CEPARTAENTG 1T
2.11. Alcantarillas CIRMCAS BXALTAE
2.12. Transiciones y curvas en régimen suscritico
. . . . N . Evidencia dela’ Recursos .
. Actividades del docente Actividades del estudiante L0 el Tiempo
actividad materiales w
Explicar yfo exponer frente a grupo . S
la definicicn los diferentes tipas de | Identificar las caracteristicas de fos - X Proyeccion, Participacion
fui : - ; Definir las ecuaciones sincronica, Cuaderno de
ujos. fluidos utilizando las ecuaciones ; . o
) - L e fundamentales de energia trabajo, Bibliografia de 6 hrs
Segln las condiciones geométricas | fundamentales y aplicaciones a especifica. | hidraulica. revistas
de las secciones de los canales. problemas basicos de hidraulica. ' e )
I centificas.
Resolver gjercicios.
: Resolucion de broblemas o
Explicar y/o exponer frente a grupo e . o Lo .
plivalr y/0 expaner I P Comprender las leyes de similitud mas | préacticos en condiciones ideales Proyeccion, Ptntarrp M
la definicion similitud dimensional. ; e - . Cuaderno de trabajo,
Desarrollar la similitud dé |a energia importantes en la Hidraulica y su donde se desprecia la friccidn Biblioarafia de hidraulica 7 hrs
Fap i licacion a los medelos hidraulicos del agua con los elementos que lografia '
dinética. Resolver ejercicios. ap : ; : revistas cientificas.
la contignen. |
Explicar y/o expener frente a grupo Q;?;;ﬁ;ﬁ;ggcgglgkﬁggjlii:ua:r:nes | Proyeccion, Pintarrén,
los diferentes modelos mateméticos P Solucion a problemas de Cuaderna de trabaje,
; . establecer los modelos mateméticos y P L " e 7 hrs
y los coeficientes experimentales . . energia cindtica, Bibliografia de hidraulica,
los coeficientes experimentales para el ; . o
para ¢l gforo. aforo ; revistas cientificas.

Unidad 3: Fuerza Especi'ficé

Introduccién: Analisis hidraulico ulilizacien en el disefio de disipadores de energia.

Objetivo de Ja unidad tematica: Aplicara el pl’lnClpIO de lacanfidad de mowmlento en Ia desivacion de las ecuaciones del salto hldréUIICO

Contenido tematico

Producto de la unidad tematica

3.1 Impulso y cantidad de movimiento
3.1.1  Fuerza hidrodindmica
3.1.2  Funcion momenturn o de fuerza especifica
31.2  Analisis dela curvaM - Y,
3.2 Salto hidraulico
3.2.1 Salto hidraulico en canales de cualquier seccién
3.2.2 Salto hidraulico en canales rectangulares, trapeciales, triangulares, circulares
herradura.
3.2.3 Longitud del salio hidraulico
3.3 Disipadores de energia
3.2.4 Tanques de amortiguacion
3.25 Salto de SKY.

yde

Resolucion de problemas practicos
considerando la friccidn en los sistemas de
canales.

Examen
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- . . Evidencia de la Recursosy - .
Actividades del docente Actividad nte e " ' “Tiem
: es del estudia actividad materiales po
. Proyeccion, Participacion
Explicar y/o exponer frente agrupe | Comprender los tipos de pérdidas de R;iﬂggf&i;gggﬁ?ﬁ: sincrénica, Cuaderno de
tas pérdidas de energia en canales. | energia en conductos a presion y el ?riccién en los sistemas de trabajo, Biblicgrafia de 10hrs
Resolver gjercicios. comportamiento hidraulica en canales. canales : hidréaulica, revistas
) clentificas.
Aplicar la teoria de las pérdidas por Proyeccion, Participacion
Explicar yfo exponer frente a grupo | energia por friccion y locales en - ‘ sincronica, Cuaderno de
el Caicula de fluje en tuberias, conductos a presion mediante diferentes z;(i)cnegérgslemo c!e los problemas trabajo, Bibliografia de 10 hrs
Resalver ejercicios. métodos de calculo y diferentes tipos de 9 ' ? hidraulica, revistas
redes clentificas.

Unidad 4: Flujo Gradualmente Variado.

Objetivo de la unidad tematica: Aplicara los métodos de integracién de la ecuacion di

perfiles de flujo.

Introduccién: Analisis hidraulico utilizacion en el disefio de disipadores de energia.

r}jémica-de.l finjo gradualmente variado par'a' cbtener los

Contenido tematico

Producte de la unidad tematica

4 1 Clasificacién de perfiles
4.1.1 Ecuacion dinamica
4.1.2 Tipos de perfiles

4.2 Métodos de integracion de la ecuacion dinémica roeO L b problemas _préclaos
4.2.1 Método de integracion directa ‘ redes de tuberias
4.2.2 Método de integracion grafica '
4.2.3 Método del paso estandar ‘ Examen
4.2 4 Método del paso directo
4.3 Flujo espacialmente variado.
- . . ‘Evidencia de la Recursosy . "
Activida vid L .
des del docente Actividades del estudiante actividad “materiales Tlergpo
. ‘ Proyeccion, Participacion
Explicar y/o exponer frente a grupo | Comprender los tipos de pérdidas de ﬁ;i%lggéogoﬁiigggfgﬁz sincronica, Cuaderno de
las pércidas de energia en tuberias. | energia en conductos a presion y e ?riocién en los sistemas de trabajo, Biblicgrafia de 10 hrs
Resolver gjercicics. comportamiento hidraulico redes de tuberias hidraulica, revistas
a cientificas.
Aplicar |2 teoria de las pérdidas por Proyeccitn, Participacion
Explicar y/o exponer frente a grupo | energia por friccion y locales en - sincrénica, Cuaderno de
& CAlculo e fiujo en tuberiss, conductos a presion mediante diferentes | Procedimiento de los problemas | oo pipjiografia de 10 hrs
Resolver gjercicios. métodos de calcule y diferentes tipos de 9 ' hidréulica, revistas
redes cientificas.
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_ S.EVALUAGIONY CALIFICACION.

Requerimientos de acreditacion:

La presente Unidad de Aprendizaje presenta los criterios para la evaluacion de conformldad con lo establecido en ef arficulo 21, incise XII del
Reglamento General de Planes de Estudio de la Universidad de Guadalajara. |

La evaluacion de la Unidad de Aprendizaje se realiza de conformidad con ko establecido a Ios articulos 10, 12, 20, 25y 27 del Reglamento General
de Evaluacion y Promocion de Alumnos de la Universidad de Guadalajara.

Criterios generales de evaluacion:

Resolucidn de ejercicios y dos examenes parciales 60 %
Proyecto 20%
Ensayo 20%

Evaluacion

Competenma 1. ldent:ﬁcar piantear y resolver problemas en’ Ios que mter\nenen la presion hidrostatica y el ﬂu;o en conductos cerrados B

Lo supera . Lologra ‘| - Parcialmente lo }
Criterios de Desempeidio Indicador 1 - o -
> de Desernp (100 - 90) {80-70) logra (60 — 10) Nolo logra (0)
Integra Correlaciona - Identifica Identifica
Integra congcimientos, de conacimientos, de | conocimientos, de Lrgi?;?lgoasnolfé; rsr}:?;;%s, conocimientos, de conacimientos, de
ciencias bésicas o de ingenieria, | ciencias basicas o | diencias bésicas o de de ingenieria. para dencias basicas 0 de | dencias basicas o de
para formular y resolver deingenieria, para | ingenieria, para forml?lar r‘esl lf!v o ingenieria, logra ingenieria, pera no
problemas de ingenierfa civil. formular y reschver | formular y resolver rob!emai ; formular, y resolver los | logra formular, ni
problemas. problemas. P . prebiemas. resolver problemas
Evidencia o producto = Contenidos teméticos SR Ponderacion
Resolucién de problemas de los principios de log s ) o |
. : ire g Fi nerg Y.
fluidos e hidrostética, con su evaluacion. Ujo Uniforme y energia espet:lﬁga 0%
cion roblem idrodinamica, con s .
Resolu i dep as de hidrodinamica, U | Fuerza especifica 50 %
evaluacion.

Competenc:a 2. Disefio de una secclon transversal mas adecuada en un elenento estructural para un muro de contencuo :

o Lo supera T e Iogra . Parclalmente lo Iogra T )

Cntenos de Desempeno Indicador (10090) @070y i (0=10) | l‘_lo;lp lqgra (1)) -
P ropone una OPCif:‘" de disgﬁo, Selecciona un Implementa criterios | Selecciona una opcién de | Selecciona opciones de No iustificala
la evaldia y selecciona la més disefio apropiado | de seleccion para | disefio considerando los | disefio sin utilizar los selé coidn de disefics
adecuada respecto a los criterios | para unaseccion | disefios apropiados | criterios apropiados para | criterios apropiados a3 una Seccion
establecidos y las dimensiones | transversal, deun | para una seccion una seccion transversal, | para una seccion Fransvers al de un
establecidas para un muro de elemento transversal, de un de un elemento fransversal, de un elemento e,stru ctural
contencién. estructural. elemento estructural. | estructural elemento estruciural. '

'Evidencia o producto R Contemdo,tematucos _Bdﬁdé_r‘acién:_
: D1seno de canal en su Iocallzadala\en Iuga;,es pmpuastos‘por el 0
Trabajo con propuesta desarmollada docente Cenmeh Urvenrsians e fo oo 20%
LT LA T T b YA T
DEPARTAMEN O DE Pagma Sde 6
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Competencia 3. Elabora un informe académico dende explique la hidraul ica tiene aphcacnones eri la ingenieria civil
L . ) Lo supera Lo ldgra ‘ Parcialmente lo
o lo logra.(0
Criterios de Desempefio Indicador (100 - 90) {80 \70) logra (60 ~ 10) - N 0 ( )
R Crea documentos
escritos que reflejan
una estructura ibgica;
Redacta documentos_ Elabora selecciona y orgagniza
académicos de mar documentos la informacion Elabora documentos Redacta documentos | Reproduce lextos
ocoherente académicos empleando diversas | académicos que incluyen escritos con una que denotan [a falla
escritos que fuentes de consulta, | los elementos estructura incompleta y | de una estructura y
incluyen los En sus escritos se ) fundamentales que le dan | 94© evidencian un que son resultado del
elementos identifica el dominio | estructura, 4 manejo conceptual manegjo precario de la
1vr [fundamentales que del tema y la ’ basico del tema. informacion.
' 16 dan estructura. profundidad en el
manejo de los
conceplos. _ _
Evidencia o producto . Contenido:s tematicos " Ponderacion
Compilar en forma global los resultados tedricos y ‘
racticos de la UA, elaborando un informe referente | Todos las temas de la UA ! 20%
P |

disefio de canales a cielo abierto.

. 6REFERENCIAS Y APOYO 3

Referencias bibllograflcas
Basicas o o
Autor Afio Titulo Editorial Biblioteca CUCosta
Ven Te Chow 2015 | Canales abiertos Mc Graw Hil 532 POT 2015
Robert L. Mott 2015 | Mecanica de Fluidos Pearson 532 MOT 2015
f htips:/fes.scribd.com/document/13
V.L. Steeter 2000 | Mecanica de los Fluidos Mc Graw Hill 824 0464/mecanica-de-los-fluidos-
’ streeter-9-edicion
Sotelo A, G 2002 | Hidraulica de canales Facultad De Ingenieria, UNAM '
Complementarias )
_ Autor Afio Titulo E_dqtorial - Biblioteca CUCosta.
Rodriguez Ruiz, P. 2008  {Hidraulica Il www.Civilgeeks.com

Revista Tecnologia y Ciencias del Agua, Editada por: Insfituto Mexicano de Tecnologla del Agua. México.

- "%'IT.;.'.EIj:E?SA__R_RQLLO'fD;'E'QILA;ZUJB;_ AT

Perfil del profesor

Un profesional dedicado al aprendizaje y a la ensefianza, con una carrera en Ingenleria Civil o carreras afines, especializado en el drea de

hidraulica.

Desarrollo de la UA

Comité Curricular del PE en Ingenieria Civil
Ing. Adriana del Carmen Bemal Villa

Dr. Héctor Javier Rendon Confreras

Mtro. Sergio Pedroza Ruciles

Fecha de elaboracion o revision

Elaboracion junio 2016
1ra Revision junia 2021

Organo Colegiado que aprobo la UA

Colegio Departamental de Ciencias Exactas
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