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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE (UA) O ASIGNATURA

Nombre de la Unidad de Aprendizaje Clave
Laboratorio de hidraulica | IC598
Modalidad Tipo Area de formacion Area de formacion
Escolarizada Taller Basico particular 8
Prerrequisito Correquisito Eje
Ninguna Hidraulica | Ninguna
Horas teoria Horas practicas Horas totales
0 40 40
Ubicacion Maodulo al que pertenece
4° semestre Ingenieria civil aplicada
Departamento Academia a la que pertenece
Ciencias Exactas Academia de ciencias de la ingenieria civil

2. DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Objetivo

El estudio de la hidraulica desde la perspectiva practica refuerza el conocimiento que proporciona los principios y los fundamentos del
comportamiento de los liquidos en reposo y movimiento que permite su identificacion y aplicacion en la solucién relativa de problemas
basicos de la ingenieria, por lo que constituye el primer paso para el desarrollo de todas las competencias de las &reas de la ingenieria
hidraulica en las que se ve involucrada esta asignatura.

Tiene como propésito que el alumno desarrolle sus capacidades cognoscitivas basicas que le permitan interrelacionar en el medio que le
rodea, asi capacitando al estudiante en el anélisis del comportamiento de los liquidos en reposo y en movimiento, en base a los
principios y las leyes de la fisica, ofreciendo los fundamentos y la metodologia para el analisis de sistemas hidraulicos que forman parte
de la infraestructura de una region.

Es una asignatura que favorece el logro de competencias especificas, se relaciona con todas las competencias de egreso de la
licenciatura de ingenieria civil.

Aportacion de la Unidad de Aprendizaje con los Atributos del Egresado

Nivel de aportacion al atributo de

Atributo de Egreso egreso

AE 1. Capacidad de resolucién de problemas de matematicos aplicados a la ingenieria

. Introductorio
civil

Competencias a desarrollar en la Unidad de Aprendizaje

Competencia 1 identifica las variables y los pardmetros involucrados en los problemas de ingenieria.

Competencia 2 integra conocimientos, de ciencias basicas o de ingenieria, para formular y resolver problemas .

Competencia 3 Aplica herramientas matematicas o de computo para simular fenémenos y problemas de ingenieria.




3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

PRACTICA 3 PRACTICA 4 PRACTICA S PRACTICA 6
VARIACION DE LA PRESION CON LA PROFUNDIDAD MEDICIONES DE PRESIGN EMPUJE SOBRE SUPERFICIES EMPUJE SOBRE SUPERFICIES
Y PRESION EN UN PUNTO PLANAS CURVAS
HIDROSTATICA
PRACTICA 2
VISCOSIDAD
PROPIEDADES DE LOS LIQUIDOS HIDRODINAMICA
PRACTICA 1
DENSIDAD Y PESO ESPECIFICO
CONDUCCIONES APRESION
i
I PRACTICA 10
FLUJO EN TUBERIAS
[} e
= (o e )
= - PRACTICA 11
1} L PERDIDAS SECUNDARIAS
S

PRACTICA 7
EMPUJE Y FLOTAQON

PRACTICA 8
TEOREMA DE BERNOULLI

PRACTICA 9
IMPACTO DE CHORRO

4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad tematica 1:

Objetivo de la unidad tematica:
que el alumno

utilizando la aceleracion gravitacional local, asi como la densidad relativa (por formula) de ambos liquidos
o Determine la densidad relativa del agua destilada del otro liquido seleccionado, utilizando el hidrémetro
o  Compare resultados con respecto a los reportados en la literatura y emita conclusiones

Introduccion:

en todas las unidades tematicas de la unidad de aprendizaje, y demas asignaturas de los médulos | y II

e (Calcule la densidad absoluta del agua y de cualquier otro liquido, por medio de la balanza y calcular el peso especifico

Que el alumno tenga el conocimiento de la densidad y peso especifico como propiedades fundamentales de los liquidos, y de éstas
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Contenido tematico

Producto de la unidad tematica

Practica 1 Evaluacion de los conocimientos teéricos practicos, y conclusiones vertidas
Densidad y peso especifico por el alumno.
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidenciadela | Recursosy
actividad materiales Tiempo
Expone el desarrollo de la Desarrolla la practica habiendo leido con Lista de Manuales,
practica. anterioridad el proceso. participacién fuentes
pone atencién del desarrollo Utiliza de manera adecuada el equipo del alumno. electrénicas,
de la préactica por el alumno atendiendo las instrucciones que le dicte Evaluacién de libros,
corrigiéndolo y apoyandolo el profesor y personal de laboratorio. la practica y articulos.
si es necesario. Toma las lecturas de la masa y el volumen de las Equipo de
Evalua y califica los del agua y otro liquido realizadas en el conclusiones laboratorio
conceptos participacion 'y equipo de laboratorio. Carpeta de 3 horas
evaluacion de la practica. Realiza la evaluacion de la unidad investigacion
tematica. y emite conclusiones
investigacion alterna
Unidad tematica 2:

Objetivo de la unidad tematica:
Que el alumno

o Determine la viscosidad dinamica y cinematica de un liquido
o  Compare resultados con respecto a los reportados en la literatura y emita conclusiones

Introduccion:

e Asimile el impacto que tienen los efectos producidos por la viscosidad en el comportamiento del flujo, y en los conceptos
donde la propiedad Interviene. de importancia fundamental en los fenomenos donde el esfuerzo cortante interviene

Contenido tematico

Producto de la unidad tematica

Practica 2
viscosidad

por el alumno.

Evaluacion de los conocimientos tedricos practicos, y conclusiones vertidas

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursosy | Tiempo
actividad materiales
Expone el desarrollo de la Desarrolla la practica habiendo leido Lista de Manuales,
practica. con anterioridad el proceso. participacion fuentes
pone atencion del desarrollo utiliza de manera adecuada el equipo del alumno. electronicas,
de la préactica por el alumno atendiendo las instrucciones que le dicte evaluacion de la libros, 4 horas
corrigiéndolo y apoyandolo si el profesor y personal de laboratorio. practica y de las articulos.
€s necesario. toma las lecturas de las mediciones conclusiones equipo  de
evalla y califica los conceptos realizadas en el equipo de laboratorio, carpeta de laboratorio
participacion y evaluacion de aprendiendo a utilizar los viscosimetros. investigacion

la practica.

realiza la evaluacion de la unidad
tematica. y emite conclusiones
investigacion alterna
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Unidad tematica 3:

Objetivo de la unidad tematica:
Que el alumno

e Determine la relacion que existe entre la presion y la profundidad

e  Compruebe que la presion en un punto en el seno de un fluido en reposo es la misma en todas direcciones

o Correlacione los datos mediante una regresion lineal, obteniendo ecuaciones que definan las propiedades del fenémeno
emita conclusiones

Introduccion:
o Reafirme el concepto de presién y la gran importancia que tiene este fenémeno en el curso, debido a su gran aplicabilidad en
proyectos hidraulicos

Contenido tematico Producto de la unidad tematica
Practica 3 Evaluacién de los conocimientos tedricos practicos, y conclusiones vertidas
variaciones de la presion con la profundidad y presién | por el alumno.
en un punto
Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia o de la Recursosy | Tiempo
actividad materiales
Expone el desarrollo de la practica. Desarrolla la practica habiendo Lista de Manuales,
pone atencién del desarrollo de la leido con anterioridad el participacion  del fuentes
practica por el alumno corrigiéndolo proceso. alumno. electrénicas
y apoyandolo si es necesario. Utiliza de manera adecuada el Evaluacién de la : libros,
Evalua y califica los conceptos equipo atendiendo las practica y de las articulos.
participacién y evaluacion de la instrucciones que le dicte el conclusiones equipo  de
practica. profesor 'y personal de carpeta de laboratorio
) R laboratorio. investigacion 4 horas

Toma las lecturas de las
mediciones realizadas en el
equipo de laboratorio.

o procede al célculo, obteniendo
las ecuaciones que definen los
principios a demostrar.
Utilizando una regresion lineal. y
emite conclusiones
investigacion alterna

Unidad tematica 4:

Objetivo de la unidad tematica:
Que el alumno
e Realice mediciones con los siguientes mandémetros
tubo piezométrico
tubo en forma de “u”
bourdon
tubo inclinado
Determine la precision de dichos manémetros por comparacion, por medio de un analisis estadistico, de los resultados obtenidos
experimentalmente
e Emita conclusiones

Introduccion:
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HorENsAY M| Y

o Se ratifica la importancia de la presion, y de algunos de los instrumentos para cuantificarlos. siendo uno de los conceptos
fundamentales en el desarrollo de la hidraulica teérica y practica.

Contenido tematico Producto de la unidad tematica

Practica 4 Evaluacion de los conocimientos teéricos practicos, y conclusiones

Mediciones de presion

vertidas por el alumno.

Actividades del docente Actividades del estudiante Evidencia de la Recursosy | Tiempo
actividad materiales
Expone el desarrollo de la Desarrolla la practica habiendo Lista de participacion Manuales,
practica. leido con anterioridad el del alumno. fuentes
Pone atencion del desarrollo de proceso. Evaluacion de la electrénicas
la practica por el alumno Utiliza de manera adecuada el practica y de las , libros,
corrigiéndolo y apoyandolo si es equipo atendiendo las conclusiones carpeta articulos.
necesario. instrucciones que le dicte el de investigacién Equipo de
Evalua y califica los conceptos profesor y personal de laboratorio | 4 horas
participacidn y evaluacion de la laboratorio.
practica. toma las lecturas en tres
' mandmetros.
Con el conjunto de datos de los
instrumentos realiza un proceso
(e estadistico, determinando la
= (O mf \
ey exactitud de tres de ellos en
20, relacion a un cuarto tomado
) como patron. Y  emite
SRR conclusiones
BIENCIAS EX AT investigacion alterna

Unidad tematica 5:

Objetivo de la unidad tematica:
que el alumno

o obtenga experimentalmente la fuerza sobre una superficie plana y la compare con respecto a la que se obtiene teéricamente

e emita conclusiones

Introduccion:

e comprueba el efecto del empuje hidrostatico sobre una superficie plana, y la importancia que ejerce esta sobre cualquier
estructura, involucrandose la unidad temética en diversas asignaturas de la carrera de ingenieria civil

Contenido tematico

Producto de la unidad tematica

Practica 5 Evaluacién de los conocimientos tedricos practicos, y conclusiones vertidas por

Empuije sobre superficies planas el alumno.

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursosy | Tiempo

actividad materiales
Expone el desarrollo de la practica. Desarrolla la  practica Lista de participacion Manuales,
pone atencién del desarrollo de la habiendo  leido  con del alumno. fuentes 4 horas
practica por el alumno corrigiéndolo anterioridad el proceso. evaluacion de la electronicas
y apoyandolo si es necesario. Utiliza de manera practica y de las , libros,
adecuada el  equipo conclusiones articulos.
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Evalua y califica los conceptos
participacién y evaluacion de la

practica.

atendiendo las
instrucciones que le dicte
el profesor y personal de
laboratorio.

Toma las lecturas de las
mediciones realizadas en
el equipo de laboratorio
realiza la evaluacion de la
unidad tematica. Y emite
conclusiones
investigacion alterna

carpeta
investigacion

de

Equipo de

laboratorio

Unidad tematica 6:

Objetivo de la unidad tematica:
Que el alumno

e  Obtenga experimentalmente la fuerza sobre una superficie curva y la compare con respecto a la que se obtiene tedricamente

e Emita conclusiones

Introduccion:

e  Comprueba el efecto del empuije hidrostatico sobre una superficie curva, y de igual importancia que la propia sobre una
superficie plana, involucrandose en las unidades de aprendizaje de la carrera de ingenieria civil

Contenido tematico

Producto de la unidad tematica

Practica 6 Evaluacién de los conocimientos tedricos practicos, y conclusiones vertidas por el

empuje sobre superficies curvas alumno.

Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y Tiempo

actividad materiales

Expone el desarrollo de la Desarrolla la practica habiendo leido Lista de Manuales,
practica. con anterioridad el proceso. participacion fuentes
Pone  atencién  del Utiliza de manera adecuada el equipo del alumno. electrénicas,
desarrollo de la practica atendiendo las instrucciones que le dicte Evaluacion de libros,
por el alumno el profesor y personal de laboratorio. la practicay de articulos.
corrigiéndolo y Toma las lecturas de las mediciones las equipo de| 4horas
apoyandolo Si es realizadas en el equipo de laboratorio conclusiones laboratorio
necesario. realiza la evaluacion de la unidad carpeta  de
Evalta vy califica los tematica. y emite conclusiones investigacion
conceptos participacion y investigacion alterna
evaluacién de la préactica.

Unidad tematica 7:

Objetivo de la unidad tematica:

Que el alumno
e Determine la fuerza experimental de empuje y compararla con la fuerza teérica en un cuerpo parcial o totalmente sumergido
e  Emita conclusiones

Introduccion:
e  Se comprueba el comportamiento del empuje de flotacidn en cuerpos sumergidos. comprendiendo que esta presente en
embarcaciones, muelles flotantes, boyas y muchas otras estructuras propias de la ingenieria civil
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Contenido tematico Producto de la unidad tematica
Practica 7 Evaluacion de los conocimientos tedricos practicos, y conclusiones vertidas por
Empuje y flotacion el alumno.
Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursosy | Tiempo
actividad materiales
Expone el desarrollo de la Desarrolla la practica Lista de participacion Manuales,
practica. habiendo leido con del alumno. fuentes
Pone atencion del desarrollo de anterioridad el proceso. Evaluacion de la electrénicas
la practica por el alumno Utiliza de manera adecuada el practica y de las , libros,
corrigiéndolo y apoyandolo si es equipo  atendiendo  las conclusiones articulos.
necesario. instrucciones que le dicte el carpeta de investigacion equipo de | 4horas
Evalua y califica los conceptos profesor y personal de b Ay ' laboratorio
participacidn y evaluacion de la laboratorio.
practica. Toma las lecturas de las
mediciones realizadas en el ’?:»_ G
equipo de laboratorio. |
Realiza la evaluacién de la 15
unidad tematica. y emite
conclusiones CIENCIAS EXAC TS
investigacion alterna

Unidad tematica 8:

Objetivo de la unidad tematica:
Que el alumno
o  Se familiarice con los elementos que integran el equipo para que en su futuro manejo éste sea efectivo
Visualice la evolucién de la energia en conductos a presion
Calcule las pérdidas de carga y las energias especificas a partir de datos experimentales
Construya y represente las lineas de cargas piezométricas y lineas de energias
Emita conclusiones

Introduccion:

e El conocimiento y manejo de la ecuacion de Bernoulli, propio de un flujo permanente y un fluido incompresible. como una
de las tres ecuaciones fundamentales de la hidraulica, estando presente en la dinamica de los liquidos, tematica
correspondiente a la hidrodinamica de esta asignatura. y concepto indispensable en todas las unidades de aprendizaje de
hidraulica comprendidas en los médulos | y Il de la carrera de ingenieria civil.

Contenido tematico Producto de la unidad tematica
Practica 8 Evaluacion de los conocimientos tedricos practicos, y conclusiones
Teorema de Bernoulli vertidas por el alumno.
Actividades del docente Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y Tiempo
actividad materiales
Expone el desarrollo de la Desarrolla  la  préactica Lista de Manuales,
practica. habiendo leido con participacién  del fuentes
Pone atencién del desarrollo anterioridad el proceso. alumno. electrénicas,
de la practica por el alumno Utiliza de manera adecuada libros,
el equipo atendiendo las articulos.




corrigiéndolo y apoyandolo si
s necesario.

Evaluay califica los conceptos
participacion y evaluacion de

la practica.
5 & -
o,
|
S

instrucciones que le dicte el
profesor y personal de
laboratorio.

Toma las lecturas de las
mediciones realizadas en el
equipo de laboratorio
determinando las cargas de
posicion, de presion, de
velocidad con un flexémetro
en seis puntos diferentes en
un sistema de tuberias de
distinto didmetro.

Construye el grafico de las
energias especificas en el
sistema. y emite
conclusiones

investigacion alterna

Evaluacion de la
practica y de las
conclusiones
carpeta de
investigacion

Equipo de
laboratorio

4 horas

Unidad tematica 9:

Que el alumno.

de movimiento

Introduccion:

Objetivo de la unidad tematica:

o  Compare resultados con respecto a los reportados en la literatura y emita conclusiones

o Determine la relacion que existe entre las fuerzas experimental de impacto de un chorro sobre una placa fija y la cantidad

e |aimportancia que tiene la unidad tematica en la hidraulica representadas en aplicaciones de tuberias y aspas, refleja su
interaccion en cualquier conducto como medio estructural de diversas asignaturas de la ingenieria, y en maquinas
hidraulicas temas de aprendizaje de hidraulica Ill.

Contenido tematico

Producto de la unidad tematica

a demostrar. utilizando una regresion
lineal. y emite conclusiones
investigacion alterna

Practica 9 Evaluacion de los conocimientos tedricos practicos, y conclusiones vertidas
Impacto de chorro por el alumno.

Actividades del Actividad del estudiante Evidencia de la Recursos y Tiempo
docente actividad materiales

Expone el desarrollo Desarrolla la practica habiendo leido Lista de Manuales, fuentes

de la préctica. con anterioridad el proceso. participacion electrénicas,

Pone atencion del utiliza de manera adecuada el equipo del alumno. libros, articulos.

desarrollo  de la atendiendo las instrucciones que le evaluacion de equipo de

practica por el alumno dicte el profesor y personal de la practica y laboratorio

corrigiéndolo y laboratorio. de las 4 horas

apoyandolo si es toma las lecturas de las mediciones conclusiones

necesario. realizadas en el equipo de laboratorio, carpeta  de

Evalla y califica los para determinar la cantidad de investigacion

conceptos movimiento que produce el impacto de

participacion y un chorro sobre un aspa fija.

evaluacion de la Procede al calculo, obteniendo las

practica. ecuaciones que definen los principios
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Unidad tematica 10:

Que el alumno

Introduccion:

Objetivo de la unidad tematica:

o Determine el coeficiente “f” en la ecuacion de Darcy. Weisbach
o  Compare resultados con respecto a los reportados en la literatura y emita conclusiones

o Que el concepto de pérdida de carga esta en funcion de la friccion del liquido en movimiento y las paredes de cualquier
conducto. tematica que esta presente en la parte de hidrodinamica de cualquier sistema o proyecto. Por lo tanto, esta
presente en toda asignatura de la rama de hidraulica de la ingenieria civil.

Contenido tematico

Producto de la unidad tematica

Practica 10
Flujo en tuberias

Evaluacion de los conocimientos tedricos practicos, y conclusiones
vertidas por el alumno.

Actividades del docente

Actividad del estudiante

Evidencia de la
actividad

Recursos y
materiales

Tiempo

Expone el desarrollo de la
practica.

Pone atencion del desarrollo
de la practica por el alumno
corrigiéndolo y apoyandolo
si es necesario.

Evalla y califica los
conceptos participacién 'y
evaluacion de la practica.

Desarrolla la practica
habiendo leido con
anterioridad el proceso.

Utiliza de manera adecuada el
equipo  atendiendo  las
instrucciones que le dicte el
profesor 'y personal de
laboratorio.

Toma las lecturas de las
mediciones realizadas en el
equipo de laboratorio
determinando las pérdidas de
energia que se producen por
friccion al fluir el fluido en una
tuberia en particular de un
sistema de 4 tuberias.
Procede al calculo,
obteniendo las ecuaciones
que definen los principios a
demostrar.  utilizando una
regresion lineal. Y emite
conclusiones

investigacion alterna

Lista de
participacion del
alumno.
Evaluacion de la
practica y de las
conclusiones
carpeta de
investigacion

Manuales,

fuentes

electronicas, libros,

articulos.
Equipo
laboratorio

de

4 horas

Unidad tematica 11:

Objetivo de la unidad tematica:
Que el alumno

e Determine los coeficientes “k” de pérdidas secundarias en diferentes accesorios

o  Compare resultados con respecto a los reportados en la literatura y emita conclusiones.

Introduccion:

e de igual manera que las pérdidas primarias por friccion, las pérdidas locales tienen el mismo impacto en la unidad de
aprendizaje y demas asignaturas de hidraulica




Contenido tematico

Producto de la unidad tematica

Practica 11 Evaluacion de los conocimientos tedricos practicos, y conclusiones vertidas
Pérdidas secundarias por el alumno.
Actividades del docente Actividad del estudiante | Evidencia de la Recursos y Tiempo
actividad materiales
Expone el desarrollo de la practica. Desarrolla la practica| Lista de Manuales, fuentes| 4 horas
Pone atencion del desarrollo de la habiendo leido con | participacién  del electronicas, libros,
practica por el alumno corrigiéndolo anterioridad el proceso. |alumno. articulos.
y apoyandolo si es necesario. Utliza de manera| Evaluacionde la equipo de
Evalua y califica los conceptos adecuada el equipo practica y de las laboratorio
L o . conclusiones
pa’rtlcllpamon y evaluacion de la gtendlendo las carpeta de
practica. instrucciones  que  le | jnvestigacion
dicte el profesor y
{ personal de laboratorio.
Toma las lecturas de las
mediciones realizadas
& @ en eI_ equipo de
) laboratorio
20, determinando las
) perdidas locales

debidas a los accesorios
en el sistema. Y emite
conclusiones
investigacion alterna

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

Para que el alumno tenga derecho al registro del resultado final de la evaluacién en el periodo ordinario el alumno debe tener un minimo
de asistencia del 80 % a préacticas y actividades registradas durante el curso. para aprobar la unidad de aprendizaje el estudiante requiere

una calificacién minima de 60. (no existe extraordinario de la asignatura)

Criterios generales de evaluacion:

En cada una de las evaluaciones de préactica se califica tanto el procedimiento como el resultado, teniendo un peso especifico variable,
los dos rubros de acuerdo a la unidad temética.

De acuerdo al producto debe seguir los siguientes lineamientos basicos):

Puntualidad para iniciar y concluir la practica, y la entrega de la evaluacion
Limpieza claridad en la escritura y presentacion del producto
toda operacion, cifras numéricas y unidades deberan seguir la norma mexicana sobre medidas y pesas

el desarrollo del tema se acomparia siempre de una conclusién que pondere los principales aprendizajes
finalmente, la evidencia de participacion en clase, al ser subjetiva queda enteramente a criterio del profesor

Evidencias o Productos

E;'rgzr:‘i'& ° Competencias y saberes involucrados Contenidos tematicos Ponderacion
Evaluacion .« C de el 0 hidrali e Practica 1
de e;p;g?iﬁn?are concepto hidraulico a Densidad y peso especifico
practica e  Practica 2 70 %
e lee y comprende correctamente Viscosidad

identificando la informacién que

e Practica 3




requiere para la resolucion de la
evaluacion

e Razona la secuencia y determina las
ecuaciones a utilizar.

e Opera y resuelve asertivamente
obteniendo un resultado puntual

Variaciones de la presién con la
profundidad y presién en un punto
e Practica4
mediciones de presion
e Practica 5
Empuje sobre superficies planas
e Practica 6
Empuje sobre superficies curvas
e Practica7
empuije y flotacion

e Practica 8
Teorema de Bernoulli
& > e Practica9
Py Impacto de chorro
- ;‘?*H e practica 10
L, Flujo en tuberias
DE; AMEN e  Practica 11
C EXA Perdidas secundarias
Producto final
Descripcion Evaluacion

Titulo: Experimenta sobre las bases y fendmenos de la
hidraulica.

Objetivo: Determina parametros hidraulicos a través de la
compresion de los principios fisicos y el manejo de las ecuaciones para
el disefio de infraestructura hidraulica en colaboraciéon de un el
desarrollo socioecondmico de una entidad

Caracterizacion: Obtiene respuestas asertivas de un

Criterios de fondo: Los problemas,
tareas, actividades de aprendizaje y
proyecto relacionados a las competencias

Ponderacion

de la hidraulica.

Criterios de forma: Desarrollado en
forma escrita o digital bajo el formato
siguiente: portada, indice, introduccién
objetivos, contenido tematico, fuentes de

. v 0,
problema. a través del anélisis y calculo del fenémeno(s) que gformatlz;o(r;. | ; 70%
intervienen en el problema o proyecto, con responsabilidad y ética esarroliado en papet o en forma
: electrénica, organizado con portada,

profesional. M o X

indice, objetivos, cuaderno de trabajo por

unidad tematica, proyecto integrador,

conclusiones, fuentes de informacion.

Otros criterios
Criterio Descripcion Ponderacién

Asistencia a practica
practica

Experimenta el fenémeno, participando en la ejecucién de la

15 %

Carpeta de investigacion

15 %
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Autor
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JE. 1971 | Hidraulica 532 TOR
Referencias complementarias
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ESPANA

) ESCUELA
gaI;RIGUEZ HIDRAULICA g%IEOMBIAN
HECTOR 2009 /E)L(PER'MENT INGENIERIA,

ALONSO BOGOTA
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7. DESARROLLO DE LA UA

Perfil del profesor

Un profesional dedicado al aprendizaje y a la ensefianza, con una carrera en Ingenieria o carreras afines, especializado en el area
de mecanica de fluidos en hidraulica para ingenieria.

Profesores que imparten la UA

ADRIANA DEL CARMEN BERNAL VILLA

RENDON CONTRERAS HECTOR JAVIER

Desarrollo de la UA

Fecha de elaboracion o revision

Comité Curricular del PE en Ingenieria Civil
Dr. Héctor Javier Rendén Contreras
Ing. Sergio Pedroza Ruciles

Ing. Adriana del Carmen Bernal Villa

Elaboracién junio 2016
1ra Revision junio 2021

Organo Colegiado que aprobé la UA

Colegio Departamental de Ciencias Exactas




