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1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE |
Nombre de la Unidad de Aprendizaje | 5 _ | ~ Clave
HIDRAULICA | icse7
Modalidad Tipo Area de formacién Créditos
Escolarizada Curso Basica éaﬂicular Obligatoria 11
Prerrequisito : Correquisito ! - .- EjJe
Célculo Diferenciat e Integrai, Dinamica Laboratorio de Hidraulica I Ciencias de la ingenieria
Horas teoria Horas practica ; ' Horas tota'le_s
80 0 80
‘Ubicacion r - | Méduloal que pertenece
4ip. semestre | Ninguno
Departamento . . Academia a la que pertenece
Ciencias Exactas Ciencias de la Ingenierfa Civil

| Objetivo

El alumno comprenderé los fundamentos de hidrostatica, hidrodinamica, asi como los principios basicos del flujo en conductos a presion para
aplicarlos en proyectes de agua potable y obras hidraulicas.

Aportacion de la Unidad de Aprendizaje con los Atributos del Egresado .

Nivel de é'pfo'r_t'acién al

Atributo de Egreso

atributo de egreso -
. —
AE 1. Capacidad de resolucion de problemas de matematicos aplicados a fa ingenieria‘civil ‘ _ _
AE 2. Capacidad para modelar, analizar y disefiar obras cnnles tcmando en cuenta Ias caracterlstlcas de los’ | '
. materiales y el avance de latecnologia. . -~ . . ; _ ‘ R e ) ntermedio

* AE 4. Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Competencias a desarrollar en la Unidad de Aprendizaje

Competencia 1: Identifica, plantea y resuelve prob‘l_e.m'as, en los que intervienen la pre§16h hidi‘ostética y ¢l fiujoen oonduqtoscerradds":::;:.f__.' o

0ro de contencid

Competencia 2: Disefio de una seccion transversal mas adecuada en un dlemento estructural para

Competencia 3: Elabora un informe académico donde explique la hidraulica tiene aplicaciones en la ingenieria civil. _
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ESTEMATICAS

Unidad 1. Hidrostatica

curvas. .

Objetivo: Relaciona los flﬁn.damentos-bésicos-de la hidrostética, para la determinacion de los empujes hidrostétibos: en ;su_perficies plénés y

Contenido tematico

qu_c!_u_c_:to de la unidad temética

1.1 Propiedades de los liquidos.
1.1.1 Densidad
1.1.2 Peso especifico
1.1.3 Tension superficial
1.1.4 Viscosidad
1.1.5 Modulo de elasticidad volumétrica
1.1.6 Presidn de vaporizacion
1.1.7 Capitaridad
1.2 Presion hidrostatica
1.2.1 Ecuaciones basicas de la estatica de los fluidos
1.2.2 Distribucién de presion hidrostética
1.2.3 Dispesitivos de medicién
1.3 Empuies hidrostaticos
1.3.1 Resultante de la cufia de presiones
1.3.2 Cenfro de presiones _
1.3.3 Empuje en superficies planas
1.3.4 Empuje en superficies curvas
1.4 Flotacién
1.4.1 Principio de Arquimedes
1.4.2 Condiciones de equilibrio de cuerpos en flotacién

Resclucion de gjercicios de:

empujes  hidrostaticos en  superficies
planas por los métodos de formula
directa, diagramas de presiones e
integracion.

empujes hidrostaticos en superficies
curvas como compuertas radiales,
cilindricas y parabdlicas por el método de
companentes.

cuerpos flotantes, determinar el empuje
ascensional en los mismos.

Disefio de dimension estructural para un
dique de contencion

Examen

QEBARTAMENID

& EXAL

OE
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|
y . . Evidencia de la Recursosy - | .
Actividades del docente Actividades del estudiante \ L T S0SY -, Tiempo
| actividad materiales :
. Reslolucién de ejercicios de
= Conoccer las principales propiedades célculo de empujes
de los fluidos y [as fuerzas que hidrostaticos en superficies
s Explicar yfo exponer frente a grupo las actian en su seno con relacion a las planas por los métodos de:
propiedades de fluide. actividades que realiza un ingeniero formula directa, diagramas
» Explicar y/o exponer frente a grupo la civil. . de presiones e integracion. Proyeocion
presion hidrostatica. « Comprender los empujes que ejerce | @ Resolucion de ejercicios de | pintaran. Guademo
» Explicar ylo exponer frente a grupo la un IquIQG €n reposo sobre cglqulo)d.e empujes de trabajo,
gefinicien del principio de Pascal, los superficies planas y curvas para hidrostaticos en superiicies | gijiografia de 20 horas
diferentes tipos de presién. Resolucién de cualguier tipo de fluide ylo de curyas como campuertas hidraulica, videos
problemas almacenamiento. radiales, cifindricas y didacticos YouTube.
« Explicar ! principic de Arquimedes yel | * Aplicar la Ley de Pascal a parabicas por el método de
fenomeno de flotacion. Resolver manometros diferenciales en oomponenies
ejercicios. conductos a presidn, asi como el . Resoluclon de ejercicios de
principio de Arquimedes a cuerpos cuerpos flatantes, determinar
en flotacidn, el qmpUJe ascansional en 10s
MisMOos.

Unidad 2; Hidrodinamica

Objetlvo Reconoee los fundamentos de.la dindmica y establece las ecuaciones fundamentales de la continuidad, energla e |mpulso y cantldad
de movimiento, aplicandolos a la sclucion de problemas de ingenieria hidraulica.

Contenido teméti_co ' Producto de la unidad temética |

2.1 Cinematica de Hquidos.
2.1.1 Campos vectoriales
2.1.2 Velocidad, aceleracion y rotacion
2.1.3 Definicion y clasificacion de flujos LA R

ARnSE AES
2.1.4 Linea de coriente, trayectoria y vena Hquida s 12 4 Cosia i —_—
2.2 Conservacion de la masa Cornps Pue aa Resolucién de ejercicios de:

- conservacion de la masa.
- conservacion e la energia.

2.2.1 Ecuacion de continuidad
2.2.2 Ecuacién del gasto
2.3 Conservacion de la energia

2.3.1 Ecuacion de energia sl Examen
2.3.2 Linea de energia y lineas de cargas piezométricas gt
2.4 Conservacion de |a cantidad de movimiento DEPARTAMERIQ O
24.1 Impulso y cantidad de movimiento CIENCIAR EXACT A5
2.4 .2 Fuerza hidrodindmica
. . : Evidencia de la Recursosy |4
Actividades del docente Actividades del estudiante actividad ~ |  materiales Tlempq
» Deducir las ecuaciones que
sustentan & los principios
conservalivos de la continuidad,
energia e impulso y cantidad de "
» Explicar los fundamentos de la movimiento mediante el concepto de | # Resolucion de ejercicios de | Proyeccion,
hidrodinamica y establece las ecuaciones | yolumen de control. conservacion de lamasa, | Pintamon, Cuademo
e e 1998 |, o it s do [ R dooicis o | ST, () | b
apiicandolos a la solucion de problemas cargas piezometricas y de energia Qofiservacian &1a energia. | hidraulica, videos
de ingeniaria hidraulica, por medio de prototipos didécticos. |« Examen didacticos YouTube.
* Aplicar los principios conservativos
en la solucion de ejercicios de
sistemas hidraulicos por gravedad y
por bombeo
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Unidad 3. Hidraulica experimental

Objetivo: Desarrolla modelos de dispositivos y accesorios de medicion de parametros hidraulicos, tales como. vertedores, piezémetros,
compuertas, orificios, tubos de Venturi, tubo de Pitot y rotametro para la identificacién y analisis-de las propiedades hidraulicas basicas.

Contenido tematico ' o Producto de la unidad tematica
3.1 Modelos hidraulicos. . L ]
3.1.1 Similitud geométrica cinematica y dinamica. Resolucion de ejercicios de:
3.1.2 Leyes de similitud. Condiciones de Froude, Reynolds y Euler. - Modelos hidraulicos.
3.1.3 Planeacidn y construccion de modelos hidraulicos.

- Flujo en orificios, compuertas y
3.2 Flujo en orificios, compuertas y vertedores. vertedores.

3.2.1 Coeficientes de velocidad, contraccion y gasto y sus aplicacicnes.

et e ) . : Examen
3.3 Dispositivos de medicidn {tubo de Venturi, tubo de Pitot, rotametro)
o . . Evidencia de la Recursosy | ..
Actividades del docente Actividades del-estudiante ‘ . L
I ‘ actividad materiales Tiempo
o Explicar los modelos de dispositivos y
acossarios ¢e medicion de parémeros Analizar y sintetizar en un cuadro Proyeceion
hidraulicos, para la identificacidn y * . S ¢ Resoclucion de sjercicios de: | ., 7"
analisis de las propiedades hidraulicas comparaiivo las 'r?;t&.‘ de fj'.m!"“fd Madelos hidrauficos. :'":afg"ﬁ Cuadermo
bésicas. geometrica, chematica y dinamica. Fiujo en orificios, e 20 horas
= Resolver gjercicios de estimacion de * Realizar ejercicios de aplicacién de compuertas y vertedores, iollogratia de
cosficientes de velocidad, contraccion y Ias leyes de similitud para la o Examen hidréulica, videos
gasto en orificios, compu értas y generacion de modelos hidraulicos. didacticos YouTube,
variedores.

Unidad 4. Flujos en conductos a presion

Objetivo: Resuelve problemas de pérdidas de energia en lineas, redes de tuberias y| accesorios para deferminar sus lineas de presidn. y de
energia. ' e : : :

Contenido tematico __ Producto d'e'l_a:uﬁidadt_eméﬁcé-

4.1 Resistencia al flujo en conductos a presion LS RSIIAD 12 Lol 1 A
4.1.1 Pérdidas de energia por friccion S o
4.1.2 Pérdidas de energia por accesorios
4.2 Céalculo de fiujo en tuberias
4.2.1 Conductos sencillos

Resolucién de problemas practicos
considerando la friccién en los

4.2.2 Tuberias en paralelo sistemas de redes de tuberias.
4.3 Redes de tuberias Examen
4.3.1 Redes abiertas 5 s ﬁ; L
4.3.2 Redes cerradas ERARTAMENTO DE
4.3.3 Golpe de ariete CIENCIAS EXACTAS
o L . Evidencia de la Recursosy . | au '
Actividades del docente Actividades del L .
estudiante actividad materiales Tlempo
) L
. + Comprender los tipos de pérdidas de | » Resolucion de probiemas Proyeccién,
* ﬁféﬁlﬁg 2’:}2 ?n;r;??ﬁ;g;urgel:gwer energia en conductos a presian y el précticos considerando la Pintarrén, Cuademo 20 horas
ejercicios 9 ' comportamiento hidraulico de los friccion en los sistemas de | de trabajo,
sistemas de {uberias. redes de tuberias. Bibliografia de
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« Explicar ylo exponer frente a grupo ef & Aplicar la teoria de |as pérdidas por |« Procedimiento de los hidréulica, videos ?

Calculo de flujo en tuberias. Resolver energia por friccion y lacales en problemas asignados. didacticos YouTubess,

Ejercicios conductos a presion mediante Ll :
diferentes métodos de calculo y Sy
diferentes tipos de redes DEPARTAMEN O |18

¥l

CIENCIAS #£XA0TA

Requerimientos de acreditacion:

La presente Unidad de Aprendizaje presenta los criterios para la evaluacion de conformidad con lo establecido en el articulo 21, inciso X|i del
Reglamento General de Planes de Estudio de la Universidad de Guadalajara. i

La evaluacion de la Unidad de Aprendizaje se realiza de conformidad con lo establecido a los articulos 10, 12, 20, 25y 27 del Reglamento General

de Evaluacion y Promocién de Alumnos de la Universidad de Guadalajara. !

Criterios generales de evaluacion:

Resolucion de gjercicios y tres examenes parciales  70% i
Proyecto  20% |
Ensayo  10% |

Evaluacidn

Com'petenci'a 1. identificar, plantear y resolver problemas, en los que intervienen la presion hidrostatica y éliﬂu'jof en conductos cerrados. o

o _ . Losupera Lo logra Parcialmente lo G
Criterios de Desempefio Indicador lo logra (0} -
p - (100 - 90)  (B0=70) logra (60-10) | Nelologra(Q):
o Integra Correlaciona Integra conocimientos, | deNtiica Identifica
Integra conocimientos, de conocimientos, de | conocimientos, de & e?encias basicas | conecimientos, de | conocimientos, de
ciencias basicas o de ingenieria, | ciencias basicas o | diencias basicas o de do inaenietia. para diencias bésicas o de | ciencias basicas o de
para formular y resolver de ingenieria, para | ingenieria, para formL?Iar }es'c;)lver ingenieria, logra ingenieria, pero no
problemas de ingenietia civil. formular y resolver | formular y resolver roblema)fsf formular, y resolver los | logra formular, ni
problemas. problemas. p problemas. resolver problemas
Evitlencia o producto _ Co_ntgnid_c%_s temiaticos ' ,Ponderaﬁién i
Resciucion de problemas de los principios de los Propiedades de los fluidos, Presibn hidrostatica, Empujes 1333
fluidos e hidrostatica, con su evaluacion. hidrostaticos, Flotacion \ i
Resolucion de problemas de hidrodinamica, con su | Cinematica de fluidos, Conservacion de la masa, Conservacion de 1233 9%
evaluacion, la energia, Modelos hidraulicos )
Resolucién de problemas practicos en condicicnes . . , A .
ideales donde se despredia a friccion del agua con Resistencia al flujo en conductos|a presion, Caiculo de flujo en 33.33%

: o tuberias, Re berias
los elementos que fa confienen, con su evaluacion. des de t

Competencia 2. Disefio de una seccion transversa lemento-estructural para un miro de contencion.

S I Losupera - -{ = . Lalog - | -Parcialmente lofogra |:

" Criteri D SO SUPEIA: - o eT0d felgiheplie O o

- Criterios de esempenio Indicador 00 =90) Sgoio) ;. o
P"DPD"F' una opcit.'}n de d'S?ﬁo- Selecciona un Implementa critesios | Selecciona una opcion de | Selecciona opciones de No iustificaia
la evaliia y selecciona la mas | disefio apropiado | de seleccion para disefio considerando los | disefio sin utilizar los se]éocién de disefios
adecuada respecto a os criterios | para una seccién | disefios apropiados | criterios apropiados para | eriterios apropiados ara Una S8caion
establecidos y las dimensiones | transversal, de un | para una seccion una seccion fransvarsal, | para una seccibn fr ansversal de un
establecidas para un muro de elemento transversal, de un de un elemento transversal, de un elemento estructural
contencion. estructural. elemento estructural. | estructural, elemento estructural, )

Evidencia o producto. - _ Contenidos tematicos 0 . Ponderacién

Trabajo con propuesta desanoliada Presidn hidrostatica, Empujes hidrostaticos 20%
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Competencia 3. Elabora un informe académico donde explique la hldraullca tiene aplicaciones en Ia ingenieria civil

g . i Lo supera Lo Iogra Parcialmentedlo | . .-, -
Criterios de Desempeiio Indicador . i o] N 0) -
P | (100 - 90) (80 70) logra (60~ 10) | "Nl leara ()
Crea documentas \
escritos que reflejan } N o
TN ; LA <l‘ﬁi)‘\:.'ii: ek fEESES
Elabora una estrucura ogics St s
documentos la informaci%n : Elabora documentos Redacta documentos
Redacta documentos ggg;"‘;mﬂ: empleando diversas | académicos due incluyen :gr&tgtigo;:g:] lela g:eug:neostf i Ia,f’:'l\ia_“ i
academicos de manera clara y incluyen?os fuentes de consulta. | los elementos; que evidencian UEI y que san rewu@@@%%?&
; '
coherente dlomentos En sus escritos se mndamenialqs que le dan manejo coneptual manejo preii .

fundamentales que

identifica el dominio

estructura.

hasico del tema.

informacion. | {714} ‘

b e
CIAE

deltemayla | bl
le dan estructura. profundidad en el : EP AL rm::cr«
manejo de los | DIGNCIAS £ XA
conceptas. ‘
Evidencia o producto ' Coht’enidois'temétii:bs " - Ponderacién -
Compilar en forma giobal los resultados fedricos y
racticos de la UA, el i
p e la UA, elaborando un informe referente Todos los teras de la UA 10%

a un analisis de los empujes hidrostaticos y de un

sistema de conduccion de agua.

YOS

Referenmas b:bilograflcas

; Basicas : S L )
Robert L. Mott 2015 | Mecanica de Fluidos 7ma Ed. Pearson ‘ Biblioteca CUUCOSTA, Clasificacion: 532 MOT 2015
Potter, Merte C 215 | Mecéanica de fluidos Cengage | Biblioteca CUCOSTA. Clasificacion; 532 POT 2015

VL. Steeter 2000 | Mecénica de los Fluidos 9na. Ed | Mc Graw Hill | gtetﬂ2?%332?3&21?2:1303335251 38240464/mecanica-

Saldarriaga, Juan 2016 | Hidréuiica de tuberias 3ra. Ed Alfaomega Blbhoteca CUCOSTA Clasificacion: 627 SAL 2016

Complementarias '

Revista Tecnologia y Ciencias del Agua, Editada por: Instituto Mexicano de Tecnologia
Cuaderno de trabajo de Hidraulica |, Elaborado por el profeser Heéctor Javier Rendén

del Agua de fa CNA. México.

 7.DESARROLLODELAUA

Perfil del profesor

Un profesional dedicado al aprendizaje v a la ensefianza, con una carrera en Ingenieria

hidraulica.

Civil o carreras afines, especializado en el area de la

- Desarroflo de la-UA

Fecha de elahoracion o revision

Comité Curricular del PE en Ingenieria Civil
Dr. Héctor Javier Rendén Contreras

Mire. Sergio Pedroza Ruciles

ing. Adriana del Carmen Bernal Villa

Elaboracién junio 2016
1ra Revision Junio 2021

Organo Colegiado que aprobé

alUA _

Colegio Depariamental de Ciencias Exactas
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