CENTRO UNIVERSITARIO DE LA COSTA
Di1visiON DE INGENIERIAS / INGENIERIA CIVIL

1. DATOS GENERALES DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Nombre de la Unidad de Aprendizaje Clave
CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL IC578
Modalidad Tipo Area de formacion Créditos
Escolarizada Curso, taller Bésica comdn 9
Prerrequisito Correquisito Eje
Precalculo N/A Ciencias bésicas
Horas teoria Horas préactica Horas totales
40 60 100
Ubicacion Modulo al que pertenece
2° semestre Disefio de obra civil
Departamento Academia a la que pertenece
Ciencias Exactas Fisico Matematicas

2. DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Objetivo

Capacitar al alumno para que haga uso del Calculo Diferencial e integral como herramienta para abordar procesos finitos e infinitos
aplicando sus conceptos a la solucidn de problemas tanto en el area de matematicas como su aplicacion en la ingenieria.

Aportacion de la Unidad de Aprendizaje con los Atributos del Egresado

Atributo de Egreso Nivel de aportacion al atributo de
egreso
AE 1. Capacidad de resolucion de problemas de matematicos aplicados a la ingenieria civil Introductorio

Competencias a desarrollar en la Unidad de Aprendizaje

Competencia 1 Desarrollar la capacidad de pensamiento Idgico matematico para formular y resolver problemas.

Competencia 2: Identificar problemas de optimizacion aplicando los principios del Calculo Diferencial e Integral.

Competencia 3; Desarrollo de principios matematicos basicos para el desarrollo las ciencias de la ingenieria.
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3. ORGANIZADOR GRAFICO DE LOS CONTENIDOS DE LA UA O ASIGNATURA

Introduccioén al Calculo Diferencial:
Funciones como modelos matematicos
limites y continuidad, interpretacion

Aplicaciones del Calculo Diferencial:
Plantear y resolver problemas mediante

geomeétrica de la derivada, técnicas de el proceso de optimizacion de funciones
derivacion. y sus gréficas.
Aplicaciones del Calculo Integral: Introduccion al Calculo Integral:
Plantear y resolver problemas Integrales definidas e indefinidas,
aplicados a la ingenieria. técnicas de integracion,

integracion por partes.

Portafolio de evidencias de
aplicaciones del calculo
diferencial e integral a la

ingenieria

DEPARTAMENTO DE

CIENCTAS EXAUTAS

4. SECUENCIA DEL CURSO POR UNIDADES TEMATICAS

Unidad 1: Introduccioén al Calculo Diferencial

Objetivo de la unidad tematica: Aplicar las Reglas y férmulas basicas del Calculo Diferencial en la solucién de problemas andliticos, que
ayudaran al estudiante en su desarrollo del pensamiento I6gico matematico.

Introduccion: Reglas bésicas de Derivacion.

Contenido tematico Producto de la unidad tematica

1.1 Concepto de gréfica, dominio, contradominio de una funcion.
1.1.1 Funciones algebraicas: funcion polinomial, racional e irracional.
1.2 Funciones trascendentes: funciones trigonométricas y funciones exponenciales.

1.3 Limites y continuidad El alumno resolvera correctamente los
1.4 Rectas tangentes ejercicios referentes a los contenidos de
1.5 La derivada las funciones como modelos

1.5.1 Interpretacion geométrica de la derivada matematicas y resolver derivadas.

1.6 Diferenciacion implicita
1.7 Diferenciacion logaritmica
1.8 Derivada de las funciones trascendentes.

Evidencia de la Recursos y

Actividades del docente Actividades del estudiante L ;
actividad materiales

Tiempo
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Expone en el pintarrén la
clasificacion de funciones de
acuerdo a la correspondencia entre
su domino y contradominio, asi

Resuelve la grafica, el dominio y
rango de una funcion.

e Elalumno resolvera
correctamente un
problemario referente a
los contenidos de las
funciones como
modelos matematicos.

Pintarrén

Video proyeccion.
Libros de Texto
Cuaderno de trabajo

mismo se dan ejemplos. Resqe!ve en su .Cuademo. . e Elalumno contestara |\ oo 5 horas
. gjercicios de limites, dominios correctamente v de puntes del alumno.
Expone el planteamiento de - mente y ,
funciones como modelos y contradominios. manera individual la Examen escrito
matematicos y sus graficas. evaluacion escrita de os | Recursos electronicos y
contenidos de como TICss.
modelos matematicos.
¢ |dentifica la pendiente de una recta
tangente a una curva con el concepto
de limites a través de rectas
secantes. e FElalumno resolvera .
¢ Calcula el limite de una funcién correctamente un Pintarron
Explica los conceptos de limite de utilizando las propiedades bésicas de problemario referente a | video proyeccién.
una funcién en un punto y de los limites. los contenidos de limites | | ;
- 2 P - S Libros de Texto
continuidad de una funcion en un ¢ Calcula limites infinitos y limites al y continuidad. ]
punto, junto con sus propiedades, infinito. e Elalumno contestara | Cuaderno de trabajo 10 horas

como preambulo a la definicion de la
derivada.

Reconoce a través de limites, cuando
una funcion tiene asintotas verticales
ylo cuando asintotas horizontales.

Plantea funciones donde se muestre
analitica y graficamente diferentes
tipos de discontinuidad.

Busca informacion sobre aplicaciones
de limites.

correctamente y de
manera individual la
evaluacion escrita de los
contenidos de limites y
continuidad.

Apuntes del alumno.
Examen escrito

Recursos electronicos y
TICs.

o Enuncia las diferentes reglas de
derivacion de las funciones. Se
realizan ejemplos de derivacion
diversos.

e Expone las definiciones de las
funciones compuestas y de las
funciones inversas y lo refuerza
con ejemplos variados.

e Construye una tabla para derivar
a las funciones trigonométricas.

Reconoce el cociente de incrementos
de dos variables como una razén de
cambio.

Reconocer a la derivada como el
[imite de un cociente de incrementos.
Demuestra que el valor de la
pendiente de la tangente a una curva
en un punto se puede obtener
calculando la derivada de la funcién
en dicho punto.

Demuestra con una situacion fisica o
geomeétrica el concepto de
incremento de una variable.

Define la diferencial de la variable
dependiente en términos de la
derivada de una funcién.

Reconoce las técnicas de derivacion.
Calcula la derivada mediante el uso
de la regla de la cadena.

Calcula la derivada de funciones
definidas por mas de una regla de
correspondencia.

o Grafica la funcion derivada.
® (Calcula las derivadas de orden

superior de una funcion.

e E|alumno resolvera
correctamente un
problemario referente a
los contenidos de
derivada de funciones.

e Elalumno contestara
correctamente y de
manera individual la

evaluacion escrita de los

contenidos de
derivadas.

DEPARTAMEN( O DE

CIENCIAS EXACTAS

Pintarron

Video proyeccion.
Libros de Texto
Cuaderno de trabajo
Apuntes del alumno.
Examen escrito

Recursos electronicos y
TICs.

10 horas
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Unidad 2: Aplicaciones del Célculo Diferencial

Obijetivo de la unidad tematica: Aplicar las reglas de derivacion en la resolucién de problemas de 6ptimizacion, asi como plantear los modelos

matematicos.

Introduccion: El alumno aplicaré las reglas de derivacién aprendidas en la Unidad 1, para la resolucién de problemas de optimizacion.

Contenido tematico

Producto de la unidad tematica

2.1 Recta tangente y recta normal a una curva en un punto.
2.2 Teorema de Rolle y teoremas del valor medio.

2.3 Funcion creciente y decreciente.

2.4 Maximos y minimos de una funcion.

2.5 Criterio de la primera derivada para maximos y minimos.

2.6 Concavidades y puntos de inflexion.

2.7 Criterio de la segunda derivada para maximos y minimos.
2.8 Problemas de optimizacion y aplicaciones en ingenieria.

El alumno resolvera correctamente los
ejercicios referentes a las aplicaciones
de las derivadas.

Actividades del docente Actividades del estudiante EV|der_|c_|a dela Recur§os y Tiempo
actividad materiales

o Utiliza la derivada para calcular la
pendiente de rectas tangentes a una
curva en puntos dados. _ )

e Aplica la relacion algebraica que Pintarron
existe entre las pendientes de rectas Video proyeccion.
perpendiculares para calcular, a Libros de Texto
través de la derivada, la pendiente de .
la recta normal a una curva en un Cuaderno de trabajo
punto. Apuntes del alumno.

o Presenta el procedimiento para | ® Determina si dos curvas son Examen escrito
construir la gréfica de una ortogonales en su punto de Recursos electrénicos y
funcién no elemental como interseccion. TIC’s.
modelo de diversas situaciones | ® Aplicar el teorema de Rolle en
ingenieriles y se hace hincapié funciones definidas en un cierto
en |93 valorgs maximos y |nterve}ltq y explicar su interpretacion e Elalumno resolvera
minimos asi como en los gec|>_me fllca- delval o del correctamente un
cambios de concavidad y puntos | ¢ - Aplicar el teorema del valor medio del | o026 referente a
de inflexion. célculo diferencial en funciones los contenidos de

o Explicar los conceptos de punto definidas en un cierto intervalo y aplicaciones de las
maximo, punto minimo y punto explicar su interpre,tacién geomeétrica. derivadas.
de inflexion de una funcion. e Determinar, a través de la derivada, e El alumno contestara 25 horas

o Explicar la diferencia entre
maximos y minimos relativos y
maximos y minimos absolutos de
una funcién en un intervalo.

o Mostrar la importancia del
teorema de Rolle para la
existencia de un maximo o de un
minimo en un intervalo.

o Mostrar, a través de la derivada,
cuando una funcion es concava
hacia arriba y concava hacia
abajo.

cuéndo una funcion es creciente y
cuéndo decreciente en un intervalo.
Obtener los puntos criticos de una
funcion.

Determinar cuando un punto critico
€S Un maximo 0 un minimo o un
punto de inflexion (criterio de la
primera derivada).

Determinar, mediante el criterio de la
segunda derivada, los maximos y los
minimos de una funcién.

Analizar en un determinado intervalo
las variaciones de una funcion dada:
creciente, decreciente, concavidades,
puntos méximos, puntos minimos,
puntos de inflexion y asintotas.
Resolver problemas de optimizacion
planteando el modelo
correspondiente y aplicando los
métodos del calculo diferencial
utilizando TIC's.

correctamente y de
manera individual la
evaluacion escrita de los
contenidos de
aplicaciones de las
derivadas.

EINIVERSHDAL DE A

EPARTAMENTOQ DE
SIENCIAS EXACTAS
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Unidad 3: Introduccion al Calculo Integral

Objetivo de la unidad tematica: Aplicar las reglas de integracion, asi como los diversos métodos de integracion para la resolucion de integrales

Definidas e Indefinidas.

Introduccion: El alumno aprendera las reglas basicas de integracion y los métodos mas comunes y (tiles de integracion.

Contenido tematico

Producto de la unidad temética

3.1 Area de las figuras planas
3.2 La integral definida
3.3 Definicion de integral definida.

3.3.1 Propiedades de la integral definida.

3.4 Teorema del valor intermedio.

3.5 Teorema fundamental del calculo.

3.6 Célculo de integrales definidas basicas.

3.7 Definicion de integral indefinida.

3.7.1 Propiedades de integrales indefinidas
3.8 Calculo de integrales indefinidas.

3.8.1 Directas.

3.8.2 Cambio de variable.
3.8.3 Por partes.

3.8.4 Trigonométricas.

3.8.5 Sustitucion trigonométrica.

3.8.6 Fracciones parciales.
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El alumno resolvera correctamente los
ejercicios referentes a los contenidos de
las técnicas de integracion adecuada
para obtener las integrales indefinidas y
definidas de una funcién dada.

L o , Evidencia de la Recursos ,
Actividades del docente Actividades del estudiante L 205 Y Tiempo
actividad materiales
o Presenta las definiciones y Calc_ula ére_as aproximadas de
propiedades de conceptos clave funciones simples. -
como sumatorias, limites cuando Calcula sumas de Riemann utilizando
n tiende a infinito y se presentan TIC's. )
ejemplos diversos al respecto. Aplica el teorema del valor intermedio | ® El alumno resolvera
« Define a la integral definida y se y el teorema fundamental del calculo correctamente un Pintarrén
muestra su relacion con el para evaluar integrales definidas. cufademo delz trabajo : .
problema del &rea bajo la curva. Calcula integrales de finidas diversas e eren_t; a c?sl Video proyeccion.
Se enuncia y se aplica el y asociar cada integral con su i?wc;gtg;gllegs elas Libros de Texto
interpretacion geométrica. i i
Teorema Fundamental del p g El alumno contestara Cuaderno de trabajo 25 horas

Célculo.

o Presenta el procedimiento para
evaluar integrales definidas
mediante técnicas
numeéricas y se muestran
ejemplos diversos al respecto.

o Muestra los procedimientos para
obtener integrales mediante las
distintas técnicas de integracion.
Se muestran ejemplos diversos.

Presenta un grupo de integrales para
seleccionar el método de solucion
mas adecuado y resolver.

Resuelve integrales que no pueden
resolverse de forma directa
(trigonométricas, algebraicas,
exponenciales, logaritmicas, etc.).
Resuelve integrales indefinidas
utilizando TIC's.

correctamente y de
manera individual la

evaluacion escrita de los

contenidos de
aplicaciones de las
derivadas.

Apuntes del alumno.
Examen escrito

Recursos electronicos y
TICs

Unidad 4: Aplicaciones del Célculo Integral

Objetivo de la unidad tematica: Desarrollar el pensamiento matemético para aplicar las reglas bésicas de integracion, y los métodos de

integracion, para la solucion de problemas de areas, volumenes y centros de masa.
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Introduccion: El alumno aplicara las reglas y métodos de integracidn aprendidos en la unidad 3, para la solucién de

problemas de aplicacion.

Contenido tematico

Producto de la unidad tematica

4.1 Areas

4.2 Volumen de solidos de revolucién

4.3 Trabajo

4.4 La longitud de curvas

4.5 Centros de masa (centroides)
4.6 Aplicaciones a la ingenieria

de integrales.

El alumno resolvera correctamente los
ejercicios referentes a las aplicaciones

Actividades del docente Actividades del estudiante EV'denC.'a gela Recurgos y Tiempo
actividad materiales
e Elalumno resolvera
correctamente un
o Plantea la integral que resuelva el f;i?g;?g ;j leotgabajo Pintarron
Presenta el procedimiento para célculo del &rea delimitada por una contenidos de Video proyeccion.
plantear y evaluar integrales funcion. aplicaciones de las Libros de Texto
definidas, derivadas de problgmas e Calcula areas con el uso de TIC’s. integrales. Cuadernb NRREBID DE Gl ADALAIARA
dg contextos reales que requieran el | o Calcula areas bajo la curva de e El alumno contestara  O5if -.=a! versiiano) 25 horass o
calcqlo de areas, volimenes, funciones discontinuas utilizando la correctamente y de Apuntes del alumne:’s ! vallarlo
primer y segundo orden. e Calcula de areas, volimenes, evaluacion escrita de los | Recursos electréniléﬁﬁygi hd
longitud de arco y momentos. contenidos de TIC's. X ¥
aplicaciones de las 1 [ \’;FL!
integrales. O

DEPARTAMENTO DE

CIENCIAS £

5. EVALUACION Y CALIFICACION

Requerimientos de acreditacion:

La presente Unidad de Aprendizaje presenta los criterios para la evaluacion de conformidad con lo establecido en el articulo 21, inciso XII
del Reglamento General de Planes de Estudio de la Universidad de Guadalajara.

La evaluacion de la Unidad de Aprendizaje se realiza de conformidad con lo establecido a los articulos 10, 12, 20, 25y 27 del Reglamento
General de Evaluacion y Promocion de Alumnos de la Universidad de Guadalajara.

Criterios generales de evaluacion:

Participacion  20%
Conocimiento 70 %
Trabajo final  10%

Evidencias o Productos

Competencia 1 Desarrollar la capacidad de pensamiento l6gico matematico para formular y resolver problemas.

Parcialmente lo

L - . Lo supera Lo logra No lo logra
Criterios de Desempefio Indicador (100-90) (80-70) (é%g?{g) )
Integra Correlaciona Integra Identifica Identifica

conocimientos, de
ciencias bésicas o de
ingenieria, pero no
logra formular ni
resolver problemas.

conocimientos, de
ciencias basicas o
de ingenieria, logra
formular y resolver
los problemas.

conocimientos, de
ciencias basicas o de
ingenieria, para
formular y resolver
problemas.

conocimientos de
ciencias basicas o de
ingenieria, para
formular y resolver
problemas.

conocimientos, de
ciencias basicas o
de ingenieria, para
formular y resolver
problemas.

Integra conocimientos, de ciencias
basicas o de ingenieria, para
formular y resolver problemas.

Evidencia o producto Contenidos tematicos Ponderacion
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Ejercicios resueltos por el estudiante en aula y en sus

Unidad 1 Introduccién al Calculo Diferencial
Unidad 2 Aplicaciones del Calculo Diferencial

50%

cuadernos. Unidad 3 Introduccién al Calculo Integral
Unidad 4 Aplicaciones del Calculo Integral
Unidad 1 Introduccion al Célculo Diferencial
Planteamiento de modelos matematicos por parte del Unidad 2 Aplicaciones del Célculo Diferencial
. : M g 50%
estudiante, en sus cuadernos. Unidad 3 Introduccion al Célculo Integral
Unidad 4 Aplicaciones del Calculo Integral
Competencia 2 Identificar problemas de optimizacion aplicando los principios del Calculo Diferencial e Integral.
Lo supera Lo logra PeEElTEn 2 No lo logra
Criterios de Desempefio Indicador (100_%()) (80-790) logra 0) g
(60-10)
IL. Apllcq modelos Analiza modelos de | Aplica modelos de
. . de fenbmenos p e ) - Reconoce modelos | No reconoce modelos
CD2. Aplica modelos de fenémenos o fendmenos fisicos 0 | fendmenos fisicos o . . .
e e ) fisicos 0 - - fisicos 0 de fendmenos fisicos o
fisicos 0 matematicos asociados a iy matematicos matematicos o . o X
AR matematicos . ! matematicos sin | matematicos asociados
problemas de ingenieria. . asociados a asociados a .
asociados a aplicarlos. a procesos.
procesos. procesos.
procesos.

Evidencia o producto

Contenidos tematicos

Ponderacion

Ejercicios resueltos por el estudiante en aula y en sus

Unidad 2 Aplicaciones del Célculo Diferencial

0,
cuadernos. Unidad 4 Aplicaciones del Célculo Integral 50%
Planteamiento de modelos matematicos por parte del Unidad 2 Aplicaciones del Célculo Diferencial 50%
estudiante, en sus cuadernos. Unidad 4 Aplicaciones del Célculo Integral
Competencia 3 Desarrollo de principios matematicos basicos para el desarrollo de areas bases de la ingenieria.
Parcialmente lo
o o . Lo supera Lo logra No lo logra
Criterios de Desempefio Indicador logra
(100-90) (80-70) (0)
(60-10)
Identifica las N Identifica las Reconoce algunas
) Discrimina las : )
" . . variables y ! variables y de las varibales y No reconoce las

Identifica las variables y parametros . varibales y . X X .
. parametros . parametros parametros variables y parametros
involucrados en los problemas de ! parametros . . .
. - involucrados en los | . involucrados en los | involucrados enlos |  involucrados en los
ingenieria. involucrados en los

problemas a problemas a problemas a probemas a resolver.

problemas a resolver.
resolver. resolver. resolver.

Evidencia o producto

Contenidos tematicos

Ponderacion

Formulario completo hecho por el estudiante, con todas

Unidad 1 Introduccion al Célculo Diferencial

0,
las reglas de derivacion e integracion. Unidad 3 Introduccion al Calculo Integral 50%
Unidad 1 Introduccion al Célculo Diferencial
Portafolio de evidencias, con los ejercicios resueltos de Unidad 2 Aplicaciones del Célculo Diferencial 50%

las cuatro unidades de aprendizaje.

Unidad 3 Introduccién al Calculo Integral
Unidad 4 Aplicaciones del Célculo Integral

DEPARTAMENTO DE

CIENCIAS EXACTAS
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6. REFERENCIAS Y APOYOS

Referencias bibliogréaficas

Referencias basicas

Enlace o bibliotecar virtual
Autor (Apellido, Nombre) Afio | Titulo Editorial donde esté disponible (en su
120c--as0)
Stewart, James 2009 | Célculo Diferencial e Integral Thomson Biblioteca CUCosta
Zill, Dennis G. 2011 Célculo de una variable: McGraw-Hill Biblioteca CUCosta
Trascendentes tempranas
https://bibliotecavirtualmat
ematicasunicaes.files.wor
Leithold, Louis 2009 | El Célculo Oxford dpress.com/2011/11/leitho
Id-louis-el-calculos-7ed-
1380-pag.pdf
Referencias complementarias
Granville, William Anthony 2010 | Célculo Diferencial e Integral Limusa Biblioteca CUCosta
Zill, Dennis G. 2012 | Precélculo: Con avances de Célculo | McGraw-Hill Biblioteca CUCosta

7. DESARROLLO DE LA UA

Perfil del profesor

Un profesional dedicado al aprendizaje y a la ensefianza, con una carrera en Ingenieria o carreras afines, especializado en el area de

matematicas.

Desarrollo de la UA

Fecha de elaboracién o revisién

Comité Curricular del PE en Ingenieria Civil
Dra. Carolina Rodriguez Uribe

Dr. Héctor Javier Renddn Contreras

Mtro. Sergio Pedroza Ruciles

Elaboracion junio 2016
1ra Revision junio 2021

Organo Colegiado que aprobé la UA

Colegio Departamental de Ciencias Exactas
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