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2. RELACION CON EL PERFIL EGRESO
Esta unidad de aprendizaje se relaciona con el perfil de egreso, el alumno contara con la formacién
intelectual y los conocimientos basicos en los campos de los sistemas de informacidn, la gestidn de
las tecnologias de la informacidn, los sistemas robustos, paralelos y distribuidos y la computacién
flexible, necesarios para mantenerse actualizado durante su ejercicio profesional.

3. RELACION CON EL PLAN DE ESTUDIOS
Esta unidad de aprendizaje se relaciona con el plan de estudios en las unidades de aprendizaje de
Matematicas discretas o basicas para computacién, Estructura de datos |, Seminario de Solucion de
Problemas de Estructura de datos I, Seminario de Solucién de Problemas de Estructura de datos Il

4. PROPQSITO
El propdsito de esta unidad de aprendizaje es obtener las bases para disefar diferentes estructuras
de datos. También utilizar estructuras de datos mas avanzadas tales como Arboles, grafos, colas de
prioridad y monticulos {heaps), Estos conocimientos le permitirdn al alumno resolver diferentes

tipos de problemas que se presentan en las ciencias de la computacion.
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5. COMPETENCIAS a las que contribuye la unidad de aprendizaje. Compus Pugto Vorarta

COMPETENCIAS GENERICAS
| ( ) Capacidad para la comunicacién oral y escrita

(x) Capacidad para la resolucidn de problemas
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I ( ) Capacidad para comunicarse en un segundo idioma
(x)} Capacidad de trabajo colaborativo
( ) Capacidad para trabajar con responsabilidad social y ética profesional
( )Capacidad de autogestidn
(x) Capacidad de crear, innovar y emprender

| (x}Capacidad por la investigacion y desarrollo tecnolégico

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

{ ) Aprende a seguir una metodologfa para la solucién de problemas con computadoras y con el
lenguaje de programacién C.

(X) Conoce los operadores y expresiones para la resolucidn de operaciones.
(X) Controla las secuencias y estructuras de seleccidn a través de sentencias condicionales

(X) Manipula estructuras de control iterativas para controlar la secuencia de veces gque una
sentencia o lista se ejecutan

COMPETENCIAS ESPECIALIZANTES

ARQUITECTURAY PROGRAMACION DE SISTEMAS

(X) interpreta los datos para lograr la abstraccidn y sintesis de informacidn.

(X) Conoce la estructura operacional y funcional de un sistema de ¢omputadoras.

(X) Maneja volimenes de datos organizados en@structuras para minimizar los costos de acceso a
la informacidn.

(X} Maneja el almacenamiento secundarigyrealiza una dasifica datos que le permite generar
consultas. Abstraccidn y sintesis de informacion:

(%) Comprende el funcionamiento interno del procesador, y utilizar las directivas a bajo nivel.

(X) Conoce las técnicas de organizacion, utilizacion y optimizacion de los sistemas y traductores.

SISTEMAS INTELIGENTES

(X) Emplea el razonamiento légico-matemdtico para la resolucién de problemas.

(X) Emplea sus conocimientes matematicos en el cdlculo del tiempo de ejecucidn de un algoritmo
y el andlisis del orden de complejidad.

(X) Aplica modelos matematicos y de control para garantizar un comportamiento inteligente.

(X) Resuelve problemas utilizando algoritmaos de aprendizaje automatico.

SISTEMAS DISTRIBUIDOS

{ Jidentifica los protocolos de comunicacion de redes de computadoras y verificar capacidad de
respuesta-dewn sistema.

( ) Relaciona los sistemas informaticos con su fiabilidad, seguridad y calidad.

{ ) Interpreta las funciones basicas de un sistema operativo distribuido en una red de
computadoras.

( ) Desarrollo de sistemas Web en un entorno distribuido.
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6. ESTRUCTURACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Por Unidades de Competencia

COMPETENCIA GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Adquirir conocimientos y habilidades sobre en
la manipulacién y gestién de datos en memoria primaria y secundaria acorde a las necesidades del mercado
y de los avances tecnoldgicos, requieren de modelado de soluciones para el almacenamiento estructurado,
fiable y homogéneo de datos.

Conocimientos Capitulo 1: Listas

{contenidos) 1.1 Comparacion de objetos

1.1.1 Ei método equals

1.1.2 La interface comparable

1.2 Listas |
1.2.1 Variedades de listas

1.2.2 Suposiciones acerca de las listas

1.3 Especificacién Formal

1.3.1 La interface lista

1.3.3 Las interfaces especializadas

1.3.3 Ejemplos de uso b

1.4 Implementaciones basadasen arreglos
1.41 La clase Lista

1.5 Aplicaciones

1.5.1 Poker

1.5.2 Golf

1.5.3 Musica

1.6 Algaritmo de blisqueda binaria

1.6, Mejorandola bdsgueda lineal en una lista ordenada
1.6,2.  Algeritma de busqueda binaria

1 Implementaciones con listas enlazadas

' Habilidades Identificar, analizar y comprender estructuras de datos avanzadas y su
utilizacion, .
| Actitudes Capacidad para utilizar estructuras de datos apropiadas al problema.

Capacidad para trabajar con responsabilidad social y ética profesional
Capacidad de autogestion

Capacidad de trabajo colaborativo

Capacidad por la investigacidn y desarrollo tecnolégico

Competencia especifica: Conocer y comprender algoritmos para manipular tipo de datos
abstractos, la entidad basica a partir de la cual se construyen estructuras de datos como listas.

Conocimientos Capitulo 2: Listas Segunda Parte
Er} (contenidos) 1 Listas enlazadas Circulares

1.1Una lista circular no ordenada

1.2Listas enlazadas lineales Vs Circulares UNIVERSHIAY 10
2.2 Listas doblemente enlazadas L'ﬁnl!,cnu'f-?_.:?;i,rz.'.'g ‘?j,(',]',‘;

e 2.21  Las operaciones agregar y remover

2.3 Unalista enlazada como un arreglo de nodos
2.3.1  (Por qué usar una lista?
2.3.2 ;C6mo se usa un arreglo?
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2.4 Un ADT Lista especializado
2.4.1 La especificacién
2.4.2 Laimplementacién

Habilidades

Analiza y comprende los diferentes tipos de listas e identifica las
| estructuras de datos avanzadas y su utilizacién.

Actitudes

| Capacidad para identificar y utilizar estructuras de datos como listas y
sus variedades.
Capacidad para trabajar con responsabilidad social y ética profesional
Capacidad de autogestion

' Capacidad de trabajo colaborativo

| Capacidad por la investigacién y desarrollo tecnoldgico

Conocimientos

Competencia especifica: Conocer y comprender operaciones y algoritmos para manipular
drboles de bisqueda binarios, realizar busquedas y ordenamientos de informacién mediante el
uso de conceptos de estructuras de datos eficientes tales como arboles.
Capitulo 3: Arboles

Implementacién de métodos iterativos vs recursivos
Técnicarecursiva para el método size
El nivel de implementacion: Operaciones adicionales

Balanceade un drbol de busqueda binario
Una representacién no enlazada de drboles binarios

Analiza y comprende e identifica la estructura de datos arboles,
algoritmos de busquedas y recorridos y su utilizacién.

{contenidos) | 3.1 Arboles
3.4.1  Arboles binarios
3.1.2  Arboles de busqueda binarios
[ 3.1.3 Recorridos en un arbol binario
3.2 El nivel ldgico
3.3 El nivel de aplicacion
3.4 El nivel de implementacidon: Basico
35
3.5.1 Técnica fterativa para el método size
3.5.2
3.5.3 iteracionvs Recursion
3.6
3.7
3.8
Habilidades
Actitudes

Capaddad para analizar, comprender e identificar la estructura de datos
arboles, algoritmos de bisquedas y recorridos y su utilizacidn

Capacidad para trabajar con responsabilidad social y ética profesional
Capacidad de autogestion

Capacidad de trabajo colaborativo

Capacidad por la investigacion y desarrollo tecnoldgico

Competencia especifica: Conocer y comprender los conceptos de estructuras de datos eficientes

tales como colas de prioridad y grafos.
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| Conocimientos Capitulo 4: Colas de Prioridad, Monticulos ( Heaps ) y Grafos
{contenidos) 4.1 Colas de prioridad
4.1.1 Nivel ldgico
4.1.2  Nivel de aplicacién = —Trr—
4.1.3  Nivel de implementacidn
4.2 Monticulos
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4.2.1 ImEIemethacién de monticulos
4.2.2 El método enqueue
4.2.3  El método dequeue

4.3 Introduccidn a los grafos
4.4 Especificacién formal de un ADT Grafo
4.5 Aplicaciones de grafos

4.5.1  Busqueda Depth-first

4.5.2  Busqueda Breadth-First

4.5.3  El problema de una sola fuente y la ruta mas corta
4.6 Implementacién de grafos

4.6.1 Implementacion basada en arreglos

4.6.2  Implementacién con listas enlazadas

Habilidades | Analiza y comprende e identifica las estructuras de datos avanzadas
|- | como Colas de Prioridad, Monticulos ( Heaps ) y Grafos y su utilizacion.
Actitudes Capacidad para analizar, comprenderie identificar |as estructuras de

datos avanzadas como Colas de Prioridad, Monticulos ( Heaps ) y Grafos
y su utilizacidn.
Capacidad para trabajar consresponsabilidad socialy ética profesional
Capacidad de autogestion
Capacidad de trabajo colaborativo

| Capacidad por la investigacion y desarrollo tecnolégico

8. MODALIDAD DE EVALUACION

. : Instrumentos de Factor de
Evidencias o productos a .
evaluacién ponderacién
1 Evaluaciones (exdamenes, ensayos) Lista de cotejo 50%
. Examenes tedrico o practico — -
2 Actividades practicas Lista de cotejo/ 40%
. Mapa Conceptual Rubrica
. Proyecto final
. Ejercicios -
3 | ParticipaciénfAct. Extracurriculares Rubrica 10% |
' | Total 100% !
| Tutoria 5% |

*puntos extra sobre la calificacion final a otorgarse a los alumnos que hayan asistido a las 3
sesiones de tutoria, siempre y cuando tengas calificacién aprobatoria.

9. FUENTES DE APOYO Y DE CONSULTA (BIBLIOGRAFIA, HEMEROGRAFIA, FUENTES
ELECTRONICAS)

BIBLIOGRAFIA BASICA

Wi

URL o biblioteca digital . s
Autor{es) Titulo Editorial fi donde estd dispoiible SEREERE
(en su caso)

Object Oriented Jones & 4ta edicidn,

‘ Nell Dale Daniel T.
Data Structures | Bartlett 2016

| JoyceChip
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[-Weems Using Java, | Publishers
Aho, A, L Libro Estructuras | Addison
Hopcrofty J. De Datos Y Wesley
Ullman Métodos Iberoamerica
Algoritmicos na, México | s
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
URL ¢ biblioteca digital
Autor(es) i Editorial A donde estd disponible
(en su caso)
Michael T. | Data Structures | Wiley 6th Edition
Goodrich & Algorithms in 2014
Roberto Tamassia | Java |
Michael H. |
Goldwasser
| ]
10. PERFIL DEL PROFESOR
El profesor deberd contar como miniggo con una licenciatura afin al drea de la Computacion. Es
importante tenga experiencia en la do&cmn imparticion de cursos, talleres o dipmrﬁ'ﬁﬁﬁ!',,'\,‘F'ji'l;;n:;-q*ﬂ == -~
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