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1. DATOS DE IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE 2021A
Nombre de la Academia: Lenguajes Informiticos.

Nombre de la Unidad de Aprendizaje: Tipo: Nivel: Licenciatura
Estructuras de Datos | {x) Curso

{ ) Taller

{ ) Curso - Taller |
Area de formacién: Modalidad: Claves de los
( ¥ ) Bdsica Comun {) Presencial | Prerrequisitos:
( ) Bésica Particular (X ) Mixta
( ) Especializante Obligatoria ( ) Distancia (en linea)
( ) Especializante Selectiva I
() Optativa Abierta . '
Horas: Créditos: Clave: 15886
68 Teoria 8 |
0_Practica
68_Total I
Elabord: Y Fecha de elaboracidn:
M.C. Octavio Reynaga Ferndndez y | Enero 2020

| Actualizé: Fecha de actualizacion:

M.C. Octavio Reynaga Fernandez N | Enero 2021
Reviso: Fecha de revision:
Mtra. Catalina Luna Ortega | Mtro. José FranciscoReinaga Camacho _Enero 2021

2. RELACION CON EL PERFIL EGRESO
Esta unidad de aprendizaje se relaciona con el perfil de egreso con respecto a lo siguiente “Realizara
investigacion en la ciencia de [a computacion”.

3. RELACION.CONEL PLAN DE ESTUDIOS
Esta unidad de aprendizaje se relaciona con el plan de estudios y el médulo de: “Arquitectura y
Programacién de Sistemas”.

4. PROPOSITO
Al final del curso, el alumno tiene las bases para disefar diferentes estructuras de datos. También
utilizar estructuras de datos badsicas tales como: Listas, Pilas y Colas. Estos conocimientas. 1en; .1 wna wara
permitirdn al alumno resolver diferentes tipos de problemas que se presentan en las ciencias dedaion- de e Coslo
computacion.

COMPETENCIAS a las gue contribuye la unidad de aprendizaje.
COMPETENCIAS GENERICAS

(x) Capacidad para la comunicacion oral y escrita

{x) Capacidad para la resolucion de problemas

{ ) Capacidad para comunicarse en un segundo idioma

(x) Capacidad de trabajo colaborativo
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(x) Capacidad para trabajar con responsabilidad social y ética profesional
(x) Capacidad de autogestidn
( ) Capacidad de crear, innovar y emprender
%) Capacidad por la investigacion y desarrollo tecnoldgico
COMPETENCIAS ESPECIFICAS
Conoce los conceptos y modelos de representaciones mas avanzadas de los datos
2. Es capaz de comprender conceptos de tipo de datos abstractos TDA, la entidad basica a
partir de la cual se construyen estructuras de datos mas complejas
3. Logra adquirir conceptos de estructuras de datos eficientes tales como listas, pilas y
colas
4. Comprende y analiza los algoritmos usados para implementar Listas, Pilas y colas
5. Realiza busquedas y ordenamientos de informacidn mediante el uso'de listas

COMPETENCIAS ESPECIALIZANTES
ARQUITECTURA Y PROGRAMACION DE SISTEMAS
{ x ) Interpreta los datos para lograr la abstraccidn y sintesis deinformacion,
Conoce la estructura operacional y funcional de un sistema de computadoras.
{ x) Maneja volumenes de datos organizados en estructuras para minimizar los costos de acceso a
la informacidn.
( ) Maneja el almacenamiento secundario y realiza una clasifica datos que le permite generar
consultas. Abstraccién y sintesis de informacidn,
( ) Comprende el funcionamiento interno del procesador, y utilizar las directivas a bajo nivel.
{ ) Conoce las técnicas de organizacion, utilizacion y optimizacion de los sistemas y traductores.
SISTEMAS INTELIGENTES
( ) Emplea el razonamiento légico-matematico paraia resolucién de problemas.
( ) Emplea sus conocimientos matematicos enel calculo del tiempo de ejecucién de un algoritmo
y el andlisis del orden de complejidad.
( ) Aplica modelos matemdticos'y de control para garantizar un comportamiento inteligente.
{ ) Resuelve problemas utilizando algeritmos de aprendizaje automitico.
SISTEMAS DISTRIBUIDOS
( ) Identifica los protocolos de comunicacion de redes de computadoras y verificar capacidad de
respuesta de un sistema.
( ) Relaciona los sistemasinformdticos con su fiabilidad, seguridad y calidad.
| () interpreta las funciones bésicas de un sistema operativo distribuido en una red de
computadoras.
() Desarrolio de sistemas Web en un entorno distribuido.
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REPRESENTACION GRAFICA:

Identifica y aplica la metodologia Identifica y explica los conceptos de Identifica y explica e TDA pila.
de programacién orientada a owlamiento de b Informaddn vy Define, implemertta y aplica el TDA Pila
objetos a través de sus abstraccién de los datos. Especifica Tipos través de ejemplos pricticos. Su
construccdones bdslcas para crear de datos Abstractos, asl como su utilizaclén en sistemas de informaddn

tipos de datos abstractos TDA's. sprovechamiento en la Ingenlerla en reconoclendo su Importanda en el
Identifica las estructuras de datos 4mbito de esta Ingenlerfa.

PRODUCTO INTEGRADOR: MONOGRAFIA DE LOS ESTRUCTURAS DE
DATOS ABORDADOS EN ESTE CURSO.

6. ESTRUCTURACION DELA UNIDAD DE APRENDIZAJE por temas (unidades temiticas), mencionando
las competencias.

COMPETENCIA GENERAL DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Al final de! curso, el alumno tiene las bases
para disefiar diferentes estructuras de datos. También utilizar estructuras de datos basicas tales como:

Listas, Pilas y Colas. Estos conocimientos le permitirdn al alumno resolver diferentes tipos de problemas
_:j? que se presentan enlas ciencias de la computacidn.

Competencia especifica: Identifica y aplica la metodologia de programacién orientada a

objetos a través de sus construcciones bésicas para crear tipos de datos abstractos TDA's.
Identifica las estructuras de datos bésicas Arreglos y Referencias ( listas enlazadas ), que le
permitiran crear estructuras de datos mas complejas.

| Conocimientos 1 Introduccién | = =

(contenidos) 1.1 Orientacion a objetos

1.1.1 Beneficios
1.1.2_ El modelo unificado " 1
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1.2 Clases, Objetos y aplicaciones
121 Clases
1.2.2  Objetos
1.3 Estructuras de datos
1.3.1  Estructuras dependientes de la implementacién
111 Estructuras independientes de la implementacion
112 ;Que es una estructura de datos?
| 1.4 Mecanismos de estructuracion basica
1.4.1  Referencias
1.4.2  Arreglos
1.5 Comparacion de algoritmos: Analisis Big-O
1.5.1 Motacion Big-O
1.5.2  Ordenes de magnitud comunes
1.5.3 Ejemplo 1: Suma consecutiva de enteros
1.5.4 Ejemplo 2: Encontrar.un ndmero emitin directorio

telefonico
| Habilidades Identifica los estructuras de datos basicas yisu utilizacién
Actitudes Capacidad para utilizanestructuras de datos apropiadas al problema

Capacidad para trabajar conresponsabilidad social y ética profesional
Capacidad de autogestion

Capacidad de trabajo colaborativo
Capacidad por la investigacién y desarrollo tecnoldgico

Competencla especifica: |dentifica y explica los conceptos de ocultamiento de la informacién

y abstraccion de los datos. Especifica Tipos de datos Abstractos asi como su
aprovechamiento en la ingenieria en computacidn.
Conocimientos 2 Tipos deDatos Abstractos TDA
{contenidos) 2.1 Abstraccion
2.1.1 Ocultamiento de la informacién
2.1.2 Abstraccion de los datos
| 2.1.3  Niveles de los datos
21.4  Precondiciones y post condiciones
2.1.5 Interfaces en Java
2.2 Especificacidn de un Tipo de Datos Abstracto TDA
2.21 Constructores
2.2.2  Transformers
2.2.3  Observers

2.2.4  Lainterface para el ejemplo base: Una bitdcora [ i eomin| m (1 ana) wara

225  Utilizacién de la interface para la bitacora . Jene geia Costa

2.3 Implementacién de un TDA bitécora basada en arreglos
2.3. Variables de instancia v 2
232 Constructores Na
2.3.3  Transformers ¥
2.3.4  Observers oy Lavaaniisiine

2.4 Listas enlazadas b
2.4.1  Arreglos vs Listas enlazadas o
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| 2.4.2  Operaciones sobre listas enlazadas
2.5 Implementacidn del TDA Bitacora con listas enlazadas
2.5.1 Variables de instancia
2.5.2 Constructores
2.5.3  Transformers
2.5.4 Observers - |
Disefia e implementa TDA's e identifica las estructuras de datos basicas |
! | ¥y su utilizacion
Actitudes | Capacidad para disefiar e implementar TDA’s
Capacidad para utilizar las estructuras de datos bdsicas Arreglosy
Listas enlazadas
Capacidad para trabajar con responsabilidad soclal'y ética profesional
Capacidad de autogestion
Capacidad de trabajo colaborativo
Capacidad por la investigacion y desarrollo tecnoldgico

Habilidades

Competencia especifica: Identifica y explica el TDA pila. Define, implementa y aplica el TDA

Pila través de ejemplos précticos. Su utilizacion en sistemas de informacidn reconociendo su
importancia en el dmbito de esta Ingenieria.
Conocimientos
(contenidos) 3 EITDA Pila
3.1 Pilas
3.1.1 Operaciones sobre pilas
3.1.2  Wsode'las pllas
3.2 Situaciones Excepcionales
3.2 Manejo de excepciones
3.2.2.  ExXeepciones y TDA's: Un ejemplo
3.2.3  Situadiones de error y TDA's
| 3.3 Especificacion formal
3.3.1 Excepciones
3.3.2'  Lasinterfaces
3.4 Aplicacion: Expresiones bien formadas
1. 3.44 La clase Balance de expresiones bien formadas
3.4.2  Laaplicacion
35 Implementacion basada en arreglos
3.5.1 La clase ArrayStack
3.5.2  Definicién de las operaciones sobre una Pila
3.5.3  Plan de pruebas
3.6 Implementacién basada en listas enlazadas
3.6.1 La clase LinkedStack
3.6.2  Laoperacién de insertar { Push ) Unnims
3.6.3 Laoperacién de sacar (Pop) S
3.6.4 Operaciones adicionales sobre una pila
3.6.5 Comparacién de las implementaciones de una pila

Habilidades Disefiar, implementar y utilizar estructuras de datos mas complejas _
Actitudes Capacidad para trabajar con responsabilidad social y ética profesional- ;- i«
Capacidad de autogestion IENCTA
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Capacidad para comunicarse en un segundo idioma
Capacidad de trabajo colaborativo
Capacidad de crear, innovar y emprender

Competencia especifica: Identifica y aplica la metodologia de programacién orientada a
objetos a través de sus construcciones bdsicas para crear tipos de datos abstractos TDA’s.

Identifica las estructuras de datos bdsicas Arreglos y Referencias ( listas enlazadas ) , que le
permitiran crear estructuras de datos mas complejas.
| Conocimientos
(contenidos) 4 EITDA Cola
4.1 Colas
4.1.1 Operactones sobre colas
4.1.2 Uso de las colas

4.2 Especificacidn formal
4.3 Aplicacidn: Palindromes
4.3.1 La clase Palindrome
4.3.2  La aplicacién
4.4 Implementaciones basadas en arreglos
4.4.t  Laclase ArrayBndQueue
4.4.2  Laclase ArrayldbndQueue
4.4-3
4.5 Ejemplode Aplicacidn
4.6 Implementacion basadaen referencias
4.6.1  Laoperaclon enqueue
4.6.2  Laoperacién dequeue
4.6.3  laimplementacién de una cola
4.6.4  Implementacidn de una cola circular enlazada
'I 4.6.5  Comparacién de implementaciones de colas

Habilidades | Disefiar, implementar y utilizar estructuras de datos més complejas

Actitudes Capaddad para utilizar estructuras de datos apropiadas al problema
l Capaddad para trabajar con respensabilidad social y ética profesional
| Capacidad de autogestion

Capacidad de trabajo colaborativo
Capacidad por la investigacion y desarrollo tecnolégico

8. MODALIDAD DE EVALUACION

Instrumentos de ..
Evidencias o productos X Factor de ponderacion
evaluacion

1 Exdmenes escritos | Rubrica { 60 % ;

p) Asistencia y Participacion Rabrica 10.% ; [

3 Problemas Resueltos y Reportes de Rubrica 20%
Lectura bt o L
Respeto, disposicion. + Extra i +10% -

5 Asistencia a sesiones de tutorias + Extra | +5% by
Total ' 100%
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9. FUENTES DE APOYQ Y DE CONSULTA (BIBLIOGRAFIA, HEMEROGRAFIA, FUENTES
ELECTRONICAS)

BIBLIOGRAFIA BASICA

URL o biblioteca

Autor(es) Titulo Editorial ) digital donde esta
disponible {(en su caso)

Nell Dale, Danief T. | Object-Oriented Jones & httpssfjwww.jblearning/c
Joyce, Chip Weems | Structures Using Bartlet atalog/9781449613549/
Java | Learning

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

URL o biblioteca digital
Autor(es) Titulo Editorial A donde esta disponible

(en su caso)
C. Thomas Wu A comprehensive Mc Graw Hill | 2008 htts://www.mhhe.com
Introduction to fwu
Programming using
! Java .

10. PERFIL DEL PROFESOR

El profesor deberd contar como_minime.con una licengiatura afin al drea de la Computacidn. Es
importante tenga experiencia en la dacenda, como mparticidn de cursos, talleres o diplomados.
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= P;—w Catalina Luna Ortega Dra. Maria del Consuelo Cortés Velazquez , .
sifente de la Academia de Lenguajes Jefe del Departamento de Ciencias'y Tecnologias
Informaticos de la Informacién y Comunicacion
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Dr. Jorge Ignac havay? Gama H i
iréctor de la Division de Ingenierias e
. \ DIVISION INGENIERIAS

J ! DIRECCION
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