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 DE APRENDIZAJE:

COMPETENCIA GLOBAL

Proporcionar las bases conceptuales teorico-practicas que permitan al estudiante identificar las caracteristicas biologicas
del reino vegetal, la diversidad de plantas que lo integran, su ciclo de vida, y sistematica de los principales grupos de

plantas.

Capacidad de describir, comprender, explicar y relacionar la histologia y anatomia de cada una de las estructuras que

conforman las plantas.

Capacidad de entender la funcién de las plantas, sus aplicaciones y relacién con otras ramas de la Biologia.
Capacidad de manipular con seguridad y destreza material biolégico, reactivos e instrumentos para el estudio de los

tejidos vegetales.

POR EL TIPO DE CONOCIMIENTO: | DISCIPLINARIA FORMATIVA (] | METODOLOGICA ]
POR LA DIMENSION DEL . .

CONOCIMIENTO: AREA BASICA: AREA DISCIPLINAR [] | AREA SELECTIVA ]
POR LA MODALIDAD DE ABORDAR

EL CONOCIMIENTO: CURSO . TALLER . LABORATORIO [] | SEMINARIO  [] | CAMPO ]
POR EL CARACTER DE LA UNIDAD | OBLIGATORIA . OPTATIVA [] | SELECTIVA ]

NIVEL TAXONOMICO
(TAXONOMIA DE BLOOM)

Conocimiento (Nivel 1)

PRODUCTO FINAL (CASO
INTEGRADOR)

a) Los alumnos revisaran el acervo
bibliografico relacionado con
cada unidad de aprendizaje.

b) Localizaran la bibliografia
indispensable para las
actividades practicas.

c¢) Los alumnos deberan preparar
desde la primera semana de
clases un trabajo de exposicién.

NIVEL TAXONOMICO DEL
PRODUCTO
(TAXONOMIA DE BLOOM)

Conocimiento (nivel 1)




d)

e)

Entregaran el reporte técnico
final derivado de sus practicas de
laboratorio y campo.
Presentacion de examenes
parciales para cada unidad de
competencia de acuerdo con el
plan de estudio.

CONTRIBUCION AL PERFIL DEL
EGRESADO

Desde la perspectiva institucional se pretende que el alumno en formacién desarrolle en su perfil lo siguiente:

a)
b)
c)
d)

e)

Un egresado serio y responsable de su desarrollo integral para construir un proyecto profesional.
Compromiso social para ejercer su profesion de forma ética.
Un egresado generador de saberes, competente para aplicar y/o producir saberes innovadores en los ambitos
cientificos, tecnoldgicos y humanisticos para entender, valorar y enaltecer la vida en este planeta.
Un egresado con capacidad de solucionar creativamente problemas en su campo profesional con una visién

multidisciplinaria a favor del desarrollo sustentable para el progreso de la vida.

Un egresado abierto al mundo, con una actitud de aprecio por todas las culturas, incluyendo la propia, asi
también con capacidad para valorar y fomentar la equidad.

UNIDADES DE COMPETENCIA
(Producto del recorte de contenidos)

Horas Practica
No. Unidad de competencia (Procesos nodales) .:_'Iora.s TH‘:rIaS
eoria | | ahoratorio Taller Campo olaes
1 Introduccion al estudio del reino vegetal: la célula 12 8 8 28
vegetal, plantas no vasculares, plantas vasculares
sin semilla, plantas vasculares con semilla desnuda
y plantas vasculares con semilla.
2 El cuerpo vegetativo primario: la raiz 4 4 8
3 El cuerpo vegetativo primario: el tallo 4 4 8
4 El cuerpo vegetativo primario: las hojas 4 4 8
5 Organizacion general y desarrollo de la flor. 4 4 8
6 Organizacion general y desarrollo del fruto y la 8 4 12
semilla.
7 Sistemas de tejidos, tejidos y tipos de células. 4 4 8
Horas Totales 40 32 8 80
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1:

Introduccion al estudio del reino vegetal: caracteristicas de la célula, generalidades de plantas no vasculares, plantas
vasculares sin semilla, plantas vasculares con semilla desnuda.

COMPETENCIAS GENERICAS:

a) Capacidad de analisis y sintesis.
b) Habilidad para bisqueda de informacion.
¢) Capacidad para trabajar en equipo.

d) Habilidad en el uso de tecnologias de informacién y comunicacion.
e) Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

f) Capacidad de comunicacion oral y escrita.

g) Aprender y conocer los conceptos en que se basa la nomenclatura taxonémica vegetal.

COMPETENCIA ESPECIFICA:

1.- conoce las principales caracteristicas
estructurales de las plantas las que le permiten
tener éxito en su vida sésil.

2.- conoce los principales 6rganos de las plantas
(raiz, tallo y las hojas, flores o inflorescencias,
frutos y semillas) y como se organizan los tejidos
en cada uno de ellos.

3.- conoce e identifica los estadios del ciclo de
vida en los diferentes grupos de plantas.

4.- Describe que el mundo vegetal esta
constituido por una gran diversidad de
organismos.

5.- Desarrolla habilidades para realizar
preparaciones histologicas de diferentes
organos Y tejidos.

6.- Desarrolla habilidades para dibujar
esquemas de las plantas y de los érganos que
resalten sus caracteristicas clave.

7.- Comprende la relacién de las plantas con las
ciencias bioldgicas.

Conocimiento

NIVEL TAXONOMICO DE
LA COMPETENCIA

(TAXONOMIA DE BLOOM)
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Conocimiento

a) Revisar el acervo bibliografico
relacionado con las plantas no
vasculares, plantas vasculares sin
semilla y plantas vasculares con semilla.

b) Localizacion de la bibliografia
indispensable para la actividad practica Eg’gé‘Jé.fg NOMICO DEL

PRODUCTO INTEGRADOR: c) Exposicion por parte del profesor.

d) Practica de laboratorio y salida al
campo.

e) Aplicacion de un cuestionario de 10
preguntas abiertas de la unidad de
competencia 1.

f) Retroalimentacion.

(TAXONOMIA DE BLOOM)

a) Presentacién del programa de la asignatura.

b) Aspectos fundamentales de la célula vegetal, pared celular primaria y secundaria, plastidios y vacuolas, reticulo
endoplasmatico y mitocondrias

c) Plantas no vasculares: Briofitos. Caracteristicas generales y clasificacion de las Briofitas (musgos), Hepatophytas
(hepaticas) y Antocerophytas (antoceros).

d) Plantas vasculares sin semilla: Pteridofitas. Caracteristicas generales y clasificacion de las Pteridofitas y plantas
afines.

e) Grupo de las Psilophyta (psilotaceas) como Psilotum nodum (whisk fern o helecho cepillo).

f) Grupo de las Lycophyta (Licopodios, Selaginelas e Isoetes).

UNIDAD DE CONTENIDO 1 g) Grupo de las Sphenophyta (Equisetum spp equisetos o colas de caballo)

h) Grupo de los Pterophyta (helechos)

i) Plantas vasculares con semillas formadas en un receptaculo abierto (Gimnospermas). Clasificacion y
caracteristicas generales de las Gimnospermas. Coniferophyta, Cycadophyta, Ginkgophyta, Gnetophyta
(Ephedra, Gnetum y Welwitschia).

j) Plantas vasculares con semilla formada en un receptaculo cerrado (Angiospermas). Clasificacion y caracteristicas
generales de las Angiospermas. Familias representativas de las monocotiledéneas y las dicotiledoneas.
Importancia economica.

HORAS: 20
ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA
CONOCIMIENTOS HABILIDADES COGNITIVAS ACTITUDES Y VALORES
a) Tener bases del conocimiento biologico de a) Contar con habilidades para la observacion, a) Compromiso, motivacién e interés por las
las principales caracteristicas del reino analisis, sintesis y uso de tecnologias ciencias naturales, la investigacion y el
vegetal. asociadas con el conocimiento cientifico. trabajo colaborativo en laboratorio y campo.
Respecto a la-multieulturalidad.
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b) Interés para la conservacion de la
biodiversidad de plantas.

b) Destrezas creativas y el liderazgo para la
solucién de problemas.

c) Capacidad de expresion y comunicacion.
d) Interés por la lectura y la investigacion.
e) Destrezas manuales para laboratorio y campo.

f) Habilidad en la busqueda de informacion.

c)

d)

e)

Responsabilidad en el trabajo.

Interés de resolver problemas sociales a
nivel comunitario y regional.

Tener sentido humanista,
autoformativo, autocritico y reflexivo.

ético,

Con un fuerte compromiso y respeto por el
entorno social, asi como por los recursos
naturales y conciencia civica.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

PRODUCTOS
PROPOSITO - INTERACCIONES s Y/O
TIPO (Se redacta en TECNICA (Unidireccional, RECURSOS Y
DE ACTIVIDAD NOMBRE funciende las | HORAS | pipAcTica Bidireccional, HERRAMIENTAs | CRITERIOS
tenci Muiltidi ional
competencias) ultidireccional) EVALUACION
1.- elaborar un resumen de Evaluar el 2 Lectura Uno a muchos. Computador 1.- Lista de
la lectura previa sobre las conocimiento de recomendada cotejo y
caracteristicas de la célula los alumnos Bidireccional Proyector o cafién | revision de
vegetal. sobre la célula actividades o
vegetal. Libros trabajos.
2.- Elaborar esquema de la CQA
estructura de la celula Articulos cientificos
vegetal.
Pintarrén
ACTIVIDAD ; ; ’ '
PRELIMINAR 3.- investigar en equipos la plumones

importancia de la botanica
resaltando los productos
que se obtienen de las
plantas y de las cuales
depende nuestra
existencia.

4 .- Desarrollar actividades

individuales y colaborativas

Uso de plataforma
Classroom
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para fomentar el
aprendizaje.

1.- trabajo a través de una 1.- En las Estudio de Uno a muchos Computador 1.- Lista de
practica de laboratorio. practicas de caso cotejoy
campo  pueden Bidireccional Proyector o cafién | revision de
2.- Practica de campo y/o observar la Exposicion actividades o
excursion fuera del aula al diversidad de ante el grupo Libros trabajos.
jardin botanico de Puerto organismos
Vallarta. vegetales. Lectura Articulos cientificos | 2.- Reporte de
recomendada laboratorio y de
3.- Practica de campo y/o 2.- Pueden Pintarron, campo.
excursién al estero de El conocer las Seminarios lumones
ACTIVI;?EADES Salado en Puerto Vallarta. alcliaptaci?nes ge d
ellos al medio CQA Uso de plataforma
APRENDIZAJE ambiente donde Claspsroom
se desarrollan.
3.- En las salidas
al campo es en
donde se ponen
en practica los
antecedentes
tedricos
adquiridos.
1.- actividad individual Estudio de Uno a muchos Computador 1.- Lista de
caso cotejo y
2.- elaborar un reporte de Bidireccional Proyector o cafion | revision de
practica de campo. Exposicion actividades o
ante el grupo Libros trabajos.
3.- elaborar reporte de
IN#I(E:;I;;%‘(\)?!A laboratorio. Lectura Articulos cientificos
recomendada
Pintarron,
Seminarios plumones
CQA Uso de plataforma

Classroom




UNIDAD DE COMPETENCIA 2:

El cuerpo vegetativo primario: la raiz

COMPETENCIAS GENERICAS:

Capacidad de andlisis y sintesis sobre la morfologia de la raiz en las plantas y el sistema radicular en general.

Habilidad para la busqueda de informacion.
Capacidad para trabajar en equipo.

Habilidad en el uso de tecnologias de informacién y comunicacién.
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas.
Capacidad para identificar, planear y resolver problemas.

Capacidad de trabajo en equipo.

COMPETENCIA ESPECIFICA:

Genera informacion anatémica para identificar la
raiz en diferentes especies.

Reconoce la diferencia anatomica de la raiz en
plantas no vasculares, vasculares sin semilla,
vasculares con semilla.

Establece la diferencia anatomica de la raiz en
plantas monocotiledéneas y dicotiledéneas.

Determina y aprende los sistemas radicales mas
importantes, también la morfologia externa.

Determina los usos e importancia econdémica de
las raices.

NIVEL TAXONOMICO DE
LA COMPETENCIA

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Conocimiento

PRODUCTO INTEGRADOR:

a) Revisar el acervo bibliografico
relacionado con el aspecto morfologico,
estructural y funcional de la raiz.

b) Localizacion de la bibliografia
indispensable para la actividad practica.

c) Exposicion por parte del profesor.

d) Practica de laboratorio

e) Aplicacion de un cuestionario de 10
preguntas abiertas de la unidad de
competencia 2.

f) Retroalimentacion

NIVEL TAXONOMICO DEL
PRODUCTO

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Conocimiento

UNIDAD DE CONTENIDO 2

a) Principales aspectos morfologicos y estructurales de la raiz.

b) Estructura, posicidn y su origen. Anatomia de la raiz identificando la cofia, caliptra, zona de alargamiento, pelos
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c) Principales caracteres funcionales de sus tejidos.
d) Meristemos apical y diferenciacion tisualr.

e) Tipos de sistemas radicales (raices laterales, raices adventicias, raices aéreas, etc).
f)  Transicion raiz-tallo.
g) Raices modificadas, raices de almacenamiento, raices contractiles, microrrizas, otras raices modificadas.
h) Usos e importancia econémica de las raices.

HORAS: 8

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS HABILIDADES COGNITIVAS ACTITUDES Y VALORES
a) Tener bases del conocimiento bioldgico de a) Contar con habilidades para la observacion, a) Compromiso, motivacién e interés por las
las principales caracteristicas del sistema analisis, sintesis y uso de tecnologias ciencias naturales, la investigacion y el
radicular de las plantas. asociadas con el conocimiento cientifico. trabajo colaborativo en laboratorio y campo.
b) Interés para la conservacion de la b) Destrezas creativas y el liderazgo para la b) Respecto a la multiculturalidad.
biodiversidad de plantas. solucion de problemas.
c) Responsabilidad en el trabajo.
c) Capacidad de expresion y comunicacion.
d) Interés de resolver problemas sociales a
d) Interés por la lectura y la investigacion. nivel comunitario y regional.
e) Destrezas manuales para laboratorio y campo. e) Tener sentido humanista, etico,
autoformativo, autocritico y reflexivo.
f) Habilidad en la blisqueda de informacion.

f) Con un fuerte compromiso y respeto por el
entorno social, asi como por los recursos
naturales y conciencia civica.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
INTERACCIONES PRODUSTES
PROPOSITO ieertiooth YIO
TIPO = TECNICA (Unidireccional, RECURSOS Y
DE ACTIVIDAD NOMBRE ol i B HORAS | phipAcTicA Bidirecelonsl, HERRAMIENTAs | CRITERIOS
Multidireccional
ultidireccional) EVALUACION
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1.-elaborar un En esta actividad practica Lectura Uno a muchos Computador 1.- Lista de
resumen de la se observan y clasifican recomendada cotejo y
lectura previa diferentes tipos de raices y Bidireccional Proyector o cafién | revision de
sobre las las diferentes zonas de la actividades o
caracteristicas de | raiz: zona apical, zona de Libros trabajos.
las raices. division, zona de CQA
elongacion y zona de Articulos cientificos
2.- elaborar un maduracion.
esquema de la Pintarrén,
estructura y Los diferentes tipos de plumones
partes que raices permiten entender el
forman las raices | funcionamiento de la vida Uso de plataforma
vegetales. de las plantas. Classroom
ACTIVIDAD 3.-investigar en | Permiten ademas
PRELIMINAR diversas fuentes establecer la relacion
de informacién estructura-funcion.
las diferencias
anatomicas de las | Permiten poder clasificar
raices. diferentes tipos de
crecimiento en las raices:
4 - realizacion de | primario y secundario.
una practica de
laboratorio para el
estudio de la
morfologia y
anatomia de las
raices.
1.- trabajo En las practicas de campo Estudio de Uno a muchos Computador 1.- Lista de
practico a traves pueden observar la caso cotejo y
de practicas de diversidad de organismos, Bidireccional Proyector o cafon | revision de
laboratorio. las adaptaciones de ellos al Exposicion actividades o
medio ambiente donde se ante el grupo Libros trabajos.
2.- Excursion desarrollan. Es en donde
ACTIV[',%ADES fuera deldaula 0 po?en gn ;:récttic’allos Lectu:ja 2 Articulos cientificos
practica de antecedentes tedricos recomendada
APRENDIZAJE campo. adquiridos. Pintarron,
Seminarios plumones
Percibir directamente a los
organismos vegetales en el CQA Uso de plataforma

medio natural, la
importancia de estos y la

Classroom
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necesidad de proteger el
medio ambiente.

1.- actividad
individual

ACTIVIDAD
INTEGRADORA

Estudio de
caso

Exposicién
ante el grupo

Lectura
recomendada

Seminarios

CQA

Uno a muchos

Bidireccional

Computador
Proyector o cafién
Libros
Articulos cientificos

Pintarrén,
plumones

Uso de plataforma

Classroom

1.- Lista de
cotejo y
revision de
actividades o
trabajos.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3:

El cuerpo vegetativo primario: el tallo.

COMPETENCIAS GENERICAS:

Capacidad de analisis y sintesis.

Habilidad para la busqueda de informacién

Capacidad para trabajar en equipo.

Habilidad en el uso de tecnologias de informacion y comunicacion.
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Capacidad de comunicacion oral y escrita.

COMPETENCIA ESPECIFICA:

Genera informacion anatdémica para identificar el
tallo en diferentes especies. La forma del tallo,

altura, anchura, consistencia, grado de
ramificacion, etc.

Reconoce la diferencia anatémica del tallo en
plantas no vasculares, vasculares sin semilla,

vasculares con semilla.

NIVEL TAXONOMICO DE
LA COMPETENCIA

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Conocimiento
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Establece la diferencia anatémica del tallo en
plantas monocotileddneas y dicotileddneas.
Nudos, entrenudos, yemas auxiliares

Determina y aprende los sistemas de tallos mas
importantes, también la morfologia externa.

Establece la diferencia entre el crecimiento
primario y secundario de los tallos.

Aprende sobre las especializaciones de los
tallos como son los zarcillos en la yedra y la vid,
las espinas de las rosas para proteccion, que no
son hojas sino espolones o aguijones.

Determina los usos e importancia economica de
los tallos.

Conocimiento

a) Revisar el acervo bibliografico
relacionado con el aspecto morfoldgico,
estructural y funcional del tallo.

b) Localizacion de la bibliografia
indispensable para la actividad practica NIVEL TAXONOMICO DEL

. c) Exposicion por parte del profesor. PRODUCTO
PRODUCTO INTEGRADOR: d) Exposicion por parte de los alumnos
e) Practicas de laboratorio (TAXONOMIA DE BLOOM)

f)  Aplicacion de un cuestionario de 10
preguntas abiertas de la unidad de
competencia 3.

g) Retroalimentacion

a) Principales aspectos morfoldgicos, estructurales y funcionales del tallo.

b) Estructura, posicién y su origen.

c) Esquematizacion de los tejidos primarios y secundarios del tallo en un corte transversal.
UNIDAD DE CONTENIDO 3 d) Nudos y entrenudos

e) Tipos de tallos, sus madificaciones y especializaciones.

f) Diferenciacion tisular

g) Usos e importancia econémica de los tallos.

HORAS: 8

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA
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CONOCIMIENTOS HABILIDADES COGNITIVAS ACTITUDES Y VALORES

a) Tener bases del conocimiento biolégico de a) Contar con habilidades para la observacion, a) Compromiso, motivacion e interés por las
las principales caracteristicas de los tallos analisis, sintesis y uso de tecnologias ciencias naturales, la investigacion y el
en las plantas, su modificacién y asociadas con el conocimiento cientifico. trabajo colaborativo en laboratorio y campo.
especializacion.

b) Destrezas creativas y el liderazgo para la b) Respecto a la multiculturalidad.

b) Interés para la conservacioén de la solucion de problemas.

biodiversidad de plantas. ¢) Responsabilidad en el trabajo.

c) Capacidad de expresion y comunicacion.
d) Interés de resolver problemas sociales a
d) Interés por la lectura y la investigacion. nivel comunitario y regional.

e) Destrezas manuales para laboratorio y campo. e) Tener sentido humanista, ético,

autoformativo, autocritico y reflexivo.

f) Habilidad en la biusqueda de informacion.

f) Con un fuerte compromiso y respeto por el
entorno social, asi como por los recursos
naturales y conciencia civica.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

INTERACCIONES e e
PROPOSITO e Y/O
TIPO - TECNICA (Unidireccional, RECURSOS Y
DE ACTIVIDAD NOMERE ISEIRRCI BRI e HORAS | pipacTica Bidireccional, HERRAMIENTAs | CRITERIOS
Multidi ional
ultidireccional) EVALUACION
1.- Elaborar un En esta actividad practica 2 Uno a muchos Computador 1.- Lista de
resumen de la se observan y clasifican cotejo y
lectura previa diferentes tipos de tallos. Lectura Bidireccional Proyector o cafién | revision de
sobre las recomendada actividades o
caracteristicas de | Sus diferencias permiten Libros trabajos.
los tallos. entender el funcionamiento
P‘?‘%lel‘l’\;‘?hf:R de la vida de las plantas. Articulos cientificos
2.- investigar en CQA
diversas fuentes Permiten ademas Pintarrén,
de informacién establecer la relacion plumones
los diferentes estructura-funcion.
tipos de tallos. Uso de plataforma

Classroom
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3.- elaborar un
esquema de las
partes que
conforman los
tallos en las
plantas.

4 .- realizar
practicas de
laboratorio para el
estudio de la
morfologia y
anatomia de los
tallos.

Paoder clasificar diferentes
tipos de estructuras y
ejemplares sin dificultad.

En las practicas de campo
pueden observar la
diversidad de organismos,
las adaptaciones de ellos al
medio ambiente donde se
desarrollan. Es en donde
ponen en practica los
antecedentes tedricos
adquiridos.

Percibir directamente a los
organismos vegetales en el
medio natural, la
importancia de estos y la
necesidad de proteger el
medio ambiente.

1.- trabajo En las practicas de campo Estudio de Uno a muchos Computador 1.- Lista de
practico a traves pueden observar la caso cotejo y
de practicas de diversidad de organismos, Bidireccional Proyector o caidén | revisién de
laboratorio. las adaptaciones de ellos al Exposicion actividades o
medio ambiente donde se ante el grupo Libros trabajos.
Practicas de desarrollan. Es en donde
campo o ponen en practica los Lectura Articulos cientificos
ACTIV;I;ADES excursiones fuera anteggdentes tedricos recomendada
APRENDIZAJE del aula. adquiridos. o Pintarrén,
Seminarios plumones
Percibir directamente a los
organismos vegetales en el CQA Uso de plataforma
medio natural, la Classroom
importancia de estos y la
necesidad de proteger el
medio ambiente.
1.- actividad Uno a muchos Computador 1.- Lista de
individual. cotejoy .
Bidireccional Proyector o cafion | revision de
ACTIVIDAD Y actividades o
INTEGRADORA Elbires trabajos.

Articulos cientificos
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Pintarrén,
plumones

Uso de plataforma
Classroom

UNIDAD DE COMPETENCIA 4:

El cuerpo vegetativo primario: las hojas

COMPETENCIAS GENERICAS:

Capacidad de analisis y sintesis.
Habilidad para la busqueda de informacién
Capacidad para trabajar en equipo.

Habilidad en el uso de tecnologias de informacion y comunicacion.
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

COMPETENCIA ESPECIFICA:

Genera informacion anatémica para identificar
los diferentes tipos de hojas.

Reconoce la diferencia anatémica de las hojas
en plantas no vasculares, vasculares sin semilla,
vasculares con semilla.

Establece la diferencia anatémica de las hojas
en plantas monocotiledéneas y dicotiledéneas.

Determina y aprende los sistemas de hojas mas
importantes, también la morfologia externa
dividida en limbo y peciolo, ademas del haz y el
envés, nerviacién o venacion de la hoja.

Aprende sobre el tamario variable de las hojas,
su disposicion en el tallo, la complejidad y
variabilidad del limbo en hojas simples y
compuestas.

NIVEL TAXONOMICO DE
LA COMPETENCIA

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Conocimiento
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Aprende que hay una gran diversidad de tipos
de hojas que reciben distintos nombres segtn su
morfologia (acicular, oblonga, oblanceolada,
ovada, acorazada, redondeada, etc).

Aprende sobre la organizacion de los haces
vasculares: xilema hacia la cara adaxial y floema
hacia la cara abaxial.

Aprende sobre la organizacion anatémica de las
hojas micrdfilas (con una nerviacion sencilla) y
las megafilas (con una nerviacién compleja).

Determina los usos e importancia econémica de
las hojas.

Conocimiento

a) Revisar el acervo bibliografico
relacionado con el aspecto morfologico,
estructural y funcional de las hojas.

b) Localizacion de la bibliografia
indispensable para la actividad practica

c) Exposicion por parte del profesor. NIVEL TAXONOMICO DEL

PRODUCTO INTEGRADOR: d) Exposicion por parte de los alumnos FRabUcyo

e) Practicas de laboratorio

f) Aplicacion de un cuestionario de 10 (TAXONOMIA DE BLOOM)
preguntas abiertas de la unidad de
competencia 4.

g) Retroalimentacion.

Principales aspectos morfoldgicos y funcionales de las hojas.
Estructura, posicion, origen y funcion de las hojas.
Esquematizar un corte transversal para reconocer la anatomia interna de la hoja.

Determinar las partes que componen las hojas

Hojas simples y compuestas, arreglo, duracion, absicion.

Anatomia de las hojas de gramineas y de gimnospermas.

Tipos de hojas (hojas especializadas, de almacenamiento, reproductivas, florales, trepadoras, atrapainsectos,
protectoras, su coloracion otofial).

h) Usos e importancia econdmica de las hojas.
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ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS HABILIDADES COGNITIVAS ACTITUDES Y VALORES
a) Tener bases del conocimiento bioldgico de a) Contar con habilidades para la observacion, a) Compromiso, motivaciéon e interés por las
las principales caracteristicas de las hojas analisis, sintesis y uso de tecnologias ciencias naturales, la investigacion y el
en el reino vegetal. asociadas con el conocimiento cientifico. trabajo colaborativo en laboratorio y campo.
b) Interés para la conservacion de la b) Destrezas creativas y el liderazgo para la b) Respecto a la multiculturalidad.
biodiversidad de plantas. solucion de problemas.
c) Responsabilidad en el trabajo.
c) Capacidad de expresiéon y comunicacion.
d) Interés de resolver problemas sociales a
d) Interés por la lectura y la investigacion. nivel comunitario y regional.
e) Destrezas manuales para laboratorio y campo. e) Tener sentido humanista, etico,
autoformativo, autocritico y reflexivo.
f) Habilidad en la busqueda de informacion.

f) Con un fuerte compromiso y respeto por el
entorno social, asi como por los recursos
naturales y conciencia civica.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
INTERACCIONES RO
TIPO PROPOSITO TECNICA (Unidireccional RECURSOS Y Yo
DE ACTIVIDAD NOMBRE (Se redacta en funcon delas | HORAS | pipAcTica Bidireccional, HERRAMIENTAs | CRITERIOS
P Multidireccional) EVALUACION
1.- elaborar un En esta actividad practica 2 Lectura Uno a muchos Computador 1.- Lista de
resumen de la se observan y clasifican recomendada cotejo y
lectura previa diferentes tipos de hojas. Bidireccional Proyector o caiién | revision de
sobre las actividades o
caracteristicas de | Sus diferencias permiten Libros trabajos.
ACTIVIDAD las hojas. entender el funcionamiento CQA
PRELIMINAR de la vida de las plantas. Articulos cientificos
2.- elaborar un
esquema de las Permiten ademas Pintarrén,
partes que establecer la relacion plumones
componen las estructura-funcion.
hojas. .
it
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3.- realizar

Poder clasificar diferentes

Uso de plataforma

practicas de tipos de estructuras y Classroom
laboratorio para el | ejemplares sin dificultad.
estudio de la
morfologia y
anatomia de las
hojas.
1.- trabajo En las practicas de campo Estudio de Uno a muchos Computador 1.- Lista de
practico a través pueden observar la caso cotejoy
de una practica diversidad de organismos, Bidireccional Proyector o cafion | revision de
de laboratorio. las adaptaciones de ellos al Exposicién actividades o
medio ambiente donde se ante el grupo Libros trabajos.
2.- Précticas de desarrollan. Es en donde
ACTIVIDADES | €@MP0 0 ponen en practica los Lectura Articulos cientificos
DE excursiones fuera anteggdentes tedricos recomendada
APRENDIZAJE del aula. adquiridos. o Pintarron,
Seminarios plumones
Percibir directamente a los
organismos vegetales en el CQA Uso de plataforma
medio natural, la Classroom
importancia de estos y la
necesidad de proteger el
medio ambiente.
1.- Actividad Estudio de Uno a muchos 1.- Lista de
individual caso cotejo y
Bidireccional revision de
Exposicion actividades o
ante el grupo trabajos.
ACTIVIDAD
INTEGRADORA Lectura
recomendada
Seminarios
CQA
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UNIDAD DE COMPETENCIA 5:

Organizacion general y desarrollo de la flor

COMPETENCIAS GENERICAS:

Capacidad de analisis y sintesis.
Habilidad para la busqueda de informacién
Capacidad para trabajar en equipo.

Habilidad en el uso de tecnologias de informacion y comunicacion.
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Capacidad de comunicacion oral y escrita.

COMPETENCIA ESPECIFICA:

Genera informacion anatémica para identificar la
estructura de la flor en diferentes especies,
particularmente angiospermas por representar al
grupo de plantas mas abundantes, diversas y
mas faciles de observar.

Reconoce la diferencia anatomica de las flores
dependiendo de las especies.

Reconoce las partes de una flor (pedunculo,
pedicelo, receptaculo, pétalos, sépalos,
estambres y carpelos).

Aprende sobre la organizacion histoldgica de los
pétalos y sépalos.

Determina los usos e importancia econdémica de
las flores, por ejemplo, las comestibles, de
ornato, medicinales, industriales, etc.

NIVEL TAXONOMICO DE
LA COMPETENCIA

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Conocimiento

PRODUCTO INTEGRADOR:

a) Revisar el acervo bibliografico
relacionado con la organizacién y
morfologia de las flores.

b) Localizacion de la bibliografia
indispensable para la actividad practica

¢) Exposicién por parte del profesor.

d) Exposicion por parte de los alumnos

e) Practicas de laboratorio

f)  Aplicacién de un cuestionario de 10
preguntas abiertas de la unidad de
competencia 5.

g) Retroalimentacion.

NIVEL TAXONOMICO DEL
PRODUCTO

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Conocimiento
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b) Organizaciény c

UNIDAD DE CONTENIDO 5 ; s
e) Tipos de poliniza

aracteristicas histologicas.

cion: directa, indirecta o cruzada.

a) Origen, estructura, posicion y funcion de los érganos florales (estigma, pistilo, antena, filamento, pétalo, sépalos,
ovario, ovulo y estambres).

c) Distintos tipos de estambres (cala, medinillo, ardndano, madofio, acacia, ciclamen, pirola).
d) Distintos tipos de granos de polen y su desarrollo

f)  Agentes polinizadores (aneméfilia, hidréfilia, entomofilia, ornitdfila, artificial).

g) Tipos de estigmas (cdlchico, silene, milenrama, tabaco, ruibarbo, azafran, lino, acénito).
h) Desarrollo del ovulo y tipos de ovulo (supero, medio e infero).
i) Formacion del embrién vegetal.

HORAS: 8

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS HABILIDADES COGNITIVAS ACTITUDES Y VALORES
a) Tener bases del conocimiento bioldgico de a) Contar con habilidades para la observacion, a) Compromiso, motivacion e interés por las
las principales caracteristicas de la flor. analisis, sintesis y uso de tecnologias ciencias naturales, la investigacion y el
asociadas con el conocimiento cientifico. trabajo colaborativo en laboratorio y campo.
b) Interés para la conservacion de la
biodiversidad de plantas. b) Destrezas creativas y el liderazgo para la b) Respecto a la multiculturalidad.
solucion de problemas.
c) Responsabilidad en el trabajo.
c) Capacidad de expresion y comunicacion.
d) Interés de resolver problemas sociales a
d) Interés por la lectura y la investigacion. nivel comunitario y regional.
e) Destrezas manuales para laboratorio y campo. e) Tener sentido humanista, etico,
autoformativo, autocritico y reflexivo.
f) Habilidad en la busqueda de informacion.

f) Con un fuerte compromiso y respeto por el
entorno social, asi como por los recursos
naturales y conciencia civica.

o ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
PROPOSITO
B AEI'I":;SID AD NOMBRE (Se redacta en funcion de las HORAS PTSES‘ITCI:: A INTERACCIONES Hggg;;?gNSTlY\S PRO%?: TOB
competencias) /
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(Unidireccional, CRITERIOS
Bidireccional, DE
Multidireccional) EVALUACION
1.- elaborar un En esta actividad practica Lectura Uno a muchos Computador 1.- Lista de
resumen de la se observan y clasifican recomendada cotejo y
lectura previa diferentes tipos de frutos y Bidireccional Proyector o cafién | revision de
sobre las semillas. CQA actividades o
caracteristicas de Libros trabajos.
las flores. Sus diferencias permiten
entender el funcionamiento Articulos cientificos
2.- elaborar un de la vida de las plantas.
esquema de la Pintarrén,
estructura de la Permiten ademas plumones
ACTIVIDAD flor y las partes establecer la relacion
PRELIMINAR que componen la | estructura-funcion. Uso de plataforma
flor. Classroom
Poder clasificar diferentes
3.- realizar una tipos de estructuras y
practica de ejemplares sin dificultad.
laboratorio para el
estudio de la
morfologia y
anatomia de las
flores e
inflorescencias.
1.- trabajo En las practicas de campo Estudio de Uno a muchos Computador 1.- Lista de
practico a través pueden observar la caso cotejo y
de una practica diversidad de organismos, Bidireccional Proyector o caién | revision de
de laboratorio. las adaptaciones de ellos al Exposicion actividades o
medio ambiente donde se ante el grupo Libros trabajos.
2.- Clases desarrollan. Es en donde
practicas. ponen en practica los Lectura Articulos cientificos
ACTIV[I)[éADES antecedentes tedricos recomendada
APRENDIZAJE | 3:- Practica de adquiridos. o Pintarron,
campo o Seminarios plumones
excursiones fuera | Percibir directamente a los
del aula. organismos vegetales en el CQA Uso de plataforma
medio natural, la Classroom
importancia de estos y la
necesidad de proteger el
medio ambiente.
ACTIVIDAD 1.- actividad Estudio de Uno a muchos 1.- Lista de
INTEGRADORA individual. caso | . cotejo y N
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revision de
Exposicion Bidireccional actividades o
ante el grupo trabajos.
Lectura
recomendada
Seminarios
CQA

UNIDAD DE COMPETENCIA 6:

Organizacion general y desarrollo del fruto y la semilla.

COMPETENCIAS GENERICAS:

Capacidad de analisis y sintesis.
Habilidad para la blusqueda de informacién
Capacidad para trabajar en equipo.

Habilidad en el uso de tecnologias de informacién y comunicacion.
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

Capacidad de comunicacién oral y escrita.

COMPETENCIA ESPECIFICA:

Genera informacion anatémica para identificar
las partes de los frutos y semillas en diferentes
especies.

Reconoce la diferencia morfoldgica de los frutos
(frutos simples, agregados, multiples o
compuestos) y semillas (embrién, endospermo
secundario y cubiertas protectoras).

Establece la diferencia anatdomica entre semillas
endospérmicas o albuminosas y semillas no
endospérmicas o exalbuminosas).

Establece diferencias entre frutos dehiscentes o
indehiscentes, y entre frutos secos y carnosos.

NIVEL TAXONOMICO DE
LA COMPETENCIA

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Conocimiento
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Identifica la vascularizacion en las semillas (con
sistema vascular o sin sistema vascular), asi
como el estado de dormancia en las semillas, la
modificacién de las cubiertas de las semillas
para favorecer la dispersion y el proceso de
germinacion.

Determina los usos e importancia econémica de
los frutos y semillas: en la alimentacion, en la
industria, medicina, ornato, etc.

Conocimiento

a) Revisar el acervo bibliografico
relacionado con la informacion
morfolégica de los frutos y semillas.

b) Localizacién de la bibliografia
indispensable para la actividad practica NIVEL TAXONOMICO DEL

. c) Exposicién por parte del profesor. PRODUCTO
PRODUCTO INTEGRADOR: d) Exposicion por parte de los alumnos
e) Practicas de laboratorio (TAXONOMIA DE BLOOM)

f) Aplicacion de un cuestionario de 10
preguntas abiertas de la unidad de
competencia 6.

g) Retroalimentacion

a) Origen, estructura y funcién del fruto y la semilla
b) Organizacion histoldgica de la pared del fruto y la semilla.

c) Tipos de frutos (simples, multiples, complejos, accesorios).
UNIDADDE CONTENIDO'® d) Partes de los frutos (pericarpio, endocarpio, mesocarpio, epicarpio).
e) Adaptacion estructural para la dispersion de las semillas.
f) El proceso de la germinacion y longevidad de las semillas
g) Usos e importancia econémica del fruto y la semilla.

HORAS: 12

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS HABILIDADES COGNITIVAS ACTITUDES Y VALORES
a) Tener bases del conocimiento a) Contar con habilidades para la observacion, a) Compromiso, motivacion e interés por las
biolégico de los principales tipos y anadlisis, sintesis y uso de tecnologias ciencias naturales, la investigacion y el
caracteristicas de frutos y semillas. asociadas con el conocimiento cientifico. trabajo colaborativo en laboratorio y campo.
b) Interés para la conservacion de la b) Destrezas creativas y el liderazgo /pM b) Respecto a la multiculturalidad.
biodiversidad de plantas. solucion de problemas. e
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e) Destrezas manuales para laboratorio y campo.

f) Habilidad de busqueda de informacion.

¢) Capacidad de expresion y comunicacion. c)

d) Interés por la lectura y la investigacion. d)

e)

Responsabilidad en el trabajo.

Interés de resolver problemas sociales a

nivel comunitario y regional.

Tener sentido

humanista,

ético,

autoformativo, autocritico y reflexivo.

Con un fuerte compromiso y respeto por el

entorno social, asi como p

or los recursos

naturales y conciencia civica.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

INTERACCIONES PRODUCTOS
PROPOSITO i YIO
TIPO ” TECNICA (Unidireccional, RECURSOS Y
DE ACTiviDAD | NOMBRE Ao funion de las | HORAS | pipAcTICA | Bidireccional, HERRAMIENTAS SE'TER'OS
Multidireccional) EVALUACION
1.- Elaborar un En esta actividad practica 2 Uno a muchos Computador 1.- Lista de
resumen de la se observan y clasifican cotejo y
lectura previa diferentes tipos de frutos y Lectura Bidireccional Proyector o cafion | revision de
sobre las semillas. recomendada actividades o
caracteristicas de Libros trabajos.
las semillas y los | Sus diferencias permiten CQA
frutos en las entender el funcionamiento Articulos cientificos
plantas. de la vida de las plantas.
Pintarron,
2.-. Elaborar un Permiten ademas lumones
’;g;:}:ﬁagR esquema de las establecer la relacion P
partes de las estructura-funcion. Uso de plataforma
semillas. Classroom
Poder clasificar diferentes
3.- elaborar un tipos de estructuras y
esquema de las ejemplares sin dificultad.
partes del fruto.
4.- Llevar a cabo
una coleccion de
semillas de
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diferentes

plantas.
1.- trabajo En las practicas de campo Estudio de Uno a muchos Computador 1.- Lista de
practico a traves pueden observar la caso cotejo y
de practicas de diversidad de organismos, Bidireccional Proyector o cafién | revision de
laboratorio. las adaptaciones de ellos al Exposicion actividades o
medio ambiente donde se ante el grupo Libros trabajos.
desarrollan. Es en donde
ponen en practica los Lectura Articulos cientificos
SETIVIDADES antecedentes tedricos recomendada
APRENDIZAJE AR o Pintarrén,
Seminarios plumones
Percibir directamente a los
organismos vegetales en el CQA Uso de plataforma
medio natural, la Classroom
importancia de estos y la
necesidad de proteger el
medio ambiente.
1.- actividad Estudio de Uno a muchos 1.- Lista de
individual caso cotejo y
Bidireccional revision de
Exposicion actividades o
ante el grupo trabajos.
ACTIVIDAD
INTEGRADORA Lectura
recomendada
Seminarios

CQA




UNIDAD DE COMPETENCIA 7: Sistemas de tejidos, tejidos y tipos de tejidos

Capacidad de analisis y sintesis.
Habilidad para la busqueda de informacion
Capacidad para trabajar en equipo.
. Habilidad en el uso de tecnologias de informacién y comunicacion.
COMPETENCIAS GENERICAS: Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.
Capacidad de comunicacién oral y escrita.

Conocimiento
Genera informacién anatémica para identificar
sistemas de tejidos: El sistema de proteccidn, el
sistema fundamental y el sistema vascular.

Reconoce la organizacion interna de estos
sistemas de tejidos dependiendo si el

crecimiento es primario o secundario. NIVEL TAXONOMICO DE

COMPETENCIA ESPECIFICA: Reconoce los sistemas de tejidos ente plantas LA SOMPETENCLS

no vasculares, vasculares, vasculares con
semilla desnuda y entre plantas
monocotileddneas y dicotileddneas.

(TAXONOMIA DE BLOOM)

Establece la diferencia entre células del xilema y
células del floema.

Conocimiento

a) Revisar el acervo bibliografico
relacionado con los sistemas de tejidos
en las plantas.

b) Localizacion de la bibliografia
indispensable para la actividad practica. gggé"}é.fg NOMICO DEL

PRODUCTO INTEGRADOR: c) Exposicion por parte del profesor.

d) Exposicion por parte de los alumnos

e) Aplicacion de un cuestionario de 10 (TAXONOMIA DE BLOOM)
preguntas abiertas de la unidad de
competencia 7.

f) Retroalimentacion

a) Sistemas de tejidos, tejidos y tipos de células

b) Meristemos

c) Clasificacion de los meristemos

d) Caracteristicas de la célula meristematica.

e) Meristemos primarios, intercalares, secundarios, meristemoides.

f)  Aspectos estructurales y funcionales del sistema de tejido dérmico, fundamental y vascular en plantas no
vasculares y en plantas vasculares. N\
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Sistema de tejido dérmico: epidermis y peridermis.
Sistema de tejido fundamental

Parénquima, colénquima y esclerénquima.
Sistema de tejido vascular: xilema

Clasificacion del xilema

Tipos celulares del xilema

Xilema primario y xilema secundario.

Diferencias entre xilema de las gimnospermas y las angiospermas.
Sistema de tejido vascular: floema

Clasificacion del floema

Tipos celulares del floema.

Floema primario y floema secundario.

Diferencias entre el floema de las gimnospermas y las angiospermas.

HORAS: 8

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS

ACTITUDES Y VALORES

a) Tener bases del conocimiento bioldgico de

las principales caracteristicas del tejido
dérmico, fundamental y vascular en el
reino vegetal.
b) Interés para la conservacion de la
biodiversidad de plantas.

HABILIDADES COGNITIVAS
a) Contar con habilidades para la observacion, a)
analisis, sintesis y uso de tecnologias
asociadas con el conocimiento cientifico.
b) Destrezas creativas y el liderazgo para la b)
solucion de problemas.
c)
c) Capacidad de expresion y comunicacion.
d)
d) Interés por la lectura y la investigacion.
e) Destrezas manuales para laboratorio y campo. e)
f) Habilidad en la basqueda de informacion.
f)

Compromiso, motivaciéon e interés por las
ciencias naturales, la investigacién y el
trabajo colaborativo en laboratorio y campo.
Respecto a la multiculturalidad.

Responsabilidad en el trabajo.

Interés de resolver problemas sociales a
nivel comunitario y regional.

Tener sentido humanista,
autoformativo, autocritico y reflexivo.

ético,

Con un fuerte compromiso y respeto por el
entorno social, asi como por los recursos
naturales y conciencia civica.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

PRODUCTOS
TIPO PROPOSITO TECNICA '"(Tu'i'ﬁjﬁffd'o?ffs RECURSOS Y hid
DE ACTIVIDAD NOMBRE el HORAS | pipAcTicA Bidireccional, HERRAMIENTAs | CRITERIOS
Multidireccional) EVALUACION
1.- trabajo 2 Lectura Uno a muchos Computador 1.- Lista de
practico a través recomendada cotejo y
de practicas de Identificar la organizacion y Bidireccional Proyector o cafién | revision de
laboratario. funcion de los tejidos CQA actividades o
meristematicos, de Libros trabajos.
2.- utiliza técnicas proteccion, resistencia,
ACTIVIDAD para realizar conduccion y nutricién en Articulos cientificos
PRELIMINAR laminillas y/o el cuerpo vegetal.
preparaciones Pintarron,
ﬁjas Yy semifijas piumones
de los tejidos
dermico, Uso de plataforma
fundamental Yy Classroom
vascular.
1.- trabajo 2 Estudio de Uno a muchos Computador 1.- Lista de
practico a través caso cotejo y
de practicas de Entender y conocer la Bidireccional Proyector o cafion | revision de
laboratorio. estructura microscopica de Exposicion actividades o
las plantas. ante el grupo Libros trabajos.
ACTIVIDADES
DE Identificar la organizacion y Lectura Articulos cientificos | 2.- Reporte de
APRENDIZAJE forma de los tejidos recomendada laboratorio.
vegetales. Pintarrén,
Seminarios plumones
CQA Uso de plataforma
Classroom
1.- actividad 2 Estudio de Uno a muchos 1.- Lista de
individual y grupal caso cotejo y
Bidireccional revision de
ACTIVIDAD Exposicién actividades o
INTEGRADORA ante el grupo trabajos.

Lectura
recomendada
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Seminarios

CQA

« Tipo de trabajo: trabajo individual, colectivo, salidas a campo, trabajo en laboratorios, canchas deportivas, etc.

e Propuesta tecnolégica: materiales y herramientas.

« Propuesta de evaluacion: evaluacion diagnéstica, evaluacion previa, evaluacion formativa, evaluacion sumativa.
« Tipo de evaluacion: heteroevaluacion, autoevaluacion, coevaluacion.

e Instrumentos de evaluacién de los aprendizajes (del nivel de logro de la competencia): tablas de observacion, listas de verificacion,
rubricas.

» Metodologias de evaluacion (sélo en el caso de que se utilice): evaluacion por portafolio.
e Criterios e indicadores y ponderacion.
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https://www.youtube.com/watch?v=k-17BSnVLPO (Briofitas)
https://www.youtube.com/watch?v=QgtBCjxPTOw (Briofitas y Pteridofitas)
https://www.youtube.com/watch?v=mqckggrnxPM (plantas vasculares)
https://www.youtube.com/watch?v=h9oDTMXM7MS (plantas no vasculares)
https://www.youtube.com/watch?v=WNkUpdZmMOI (alternancia de generaciones)
https://www.youtube.com/watch?v=9¢9Zi3WFVRc (cayados de los helechos)
https://www.youtube.com/watch?v=-xF83pHEx6Q (soros de los helechos)
https://www.youtube.com/watch?v=m3LmCBQvtl4 (soros en los helechos)

9. https://www.youtube.com/watch?v=YLGtZtmApEQ (Selaginela)

10. https://www.youtube.com/watch?v=80TTZ7THFKWA (Selaginela)

11. https://www.youtube.com/watch?v=0j6SI_OT85A (Equisetum)
12.https://www.youtube.com/watch?v=6ZOEwI]xv11Y (Equisetum)

13. https://www.youtube.com/watch?v=fBCBdJUsSkI (love ferns?)

14 https://www.youtube.com/watch?v=2F906CfAn_w (gimnospermas)

15. https://www.youtube.com/watch?v=0cFuCNCrotA (Sequoia National Park)

16. https://www.youtube.com/watch?v=0N45GXauxGE (Ginkgo biloba)

17 . https://www.youtube.com/watch?v=TSgvDBO-91s (Ginko biloba)

18. https://www.youtube.com/watch?v=KrfvsF-9HtU (Ginkgo biloba)

19. https://www.youtube.com/watch?v=bemqLTzuoQY (Ginkgo biloba)

20. https://www.youtube.com/watch?v=3_ObUmmMz7¢ (Generalidades de las gimnospermas)
21. https://www.youtube.com/watch?v=PVLACJsoGik ( Welwitschia miriabilis)
22.https://www.youtube.com/watch?v=1A0v]1fmjpk (Welwitschia expedition)

23. https://www.youtube.com/watch?v=JOUZ _nU-0Dw (Welwitschia miriabilis)

24 _https://www.youtube.com/watch?v=syAjeLxWWNo (Welwitschis miriabilis infographic)
25. https://www.youtube.com/watch?v=MFGACI2_Kmg (Gnetum gymnospermas)

26. https://www.youtube.com/watch?v=AVqtwf6oDKoY (Cicas sp)

27 . https://www.youtube.com/watch?v=A0hStZf9_R8 (Cicas-femenias y masculinas)
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