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Identifica los diferentes procesos bioquimicos y moleculares que permiten el funcionamiento de la
planta, asi como los factores bi6ticos y abioticos que influyen en la fisiologia y desarrollo de las plantas

Nivel taxonomico
(taxonomia de
Bloom)

Nivel 4. Andlisis

Producto final
(caso integrador)

Elaboracion de un ensayo sustentado en una investigacion
relacionada con al menos tres especies vegetales donde se
determine las principales adaptaciones fisiologicas y sus
consecuencias en la productividad primaria en ambientes
naturales y condiciones controladas

Nivel taxonémico del
producto (taxonomia de
Bloom)

Nivel 4.
Andlisis

Contribucion al
perfil del egresado

Fundamenta, participa y desarrolla investigacion cientifica para la generacion y divulgacion del
conocimiento sobre la composicion, estructura, funcion y evolucion de los sistemas biologicos.

Sus conocimientos en general se orientan a los principios y leyes que rigen el funcionamiento de los
seres vivos, su organizacion, equilibrio y deterioro, para dar respuesta a las modificaciones del ambiente
y a la resolucion de los problemas que amenazan su integridad, desde el nivel molecular hasta el nivel de
ecosistemas

Evaluacion

Evaluacién en periodo ordinario

1) Examenes (15% de la evaluacion de las unidades de aprendizaje): Los examenes consisten en
preguntas abiertas y de respuestas breves.

2) Actividades de aprendizaje (25% de la evaluacion de la unidad de aprendizaje): Son los reportes de los
talleres, en los cuales el estudiante mostrara las soluciones a los distintos cuestionamientos o ejercicios
participando por equipos y/o individualmente.

3) Actividades extra-aula (25% de la evaluacion de la unidad de aprendizaje): En este apartado se
evaluaran diferentes actividades como son la solucion a los conjuntos de ejercicios, parafrasis de textos,
tareas, y consultas en biblioteca o paginas web.

4) Exposiciones (25% de la evaluacion de la unidad de aprendizaje): En este apartado se evaluara la
exposicion individual ante el grupo (PowerPoint o cartel). Asi mismo se tomaran en cuenta las
evaluaciones a las exposiciones de los compaiieros de clase.

5) Asistencia virtual y/o presencial (10% de la evaluacion de la unidad de aprendizaje): En este apartado
se evaluara la asistencia a las clases en plataformas virtuales y/o la asistencia a las clases presenciales.
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Carta descriptiva de la unidad de aprendizaje
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Unidad de competencia (Procesos Horas Haran Prscten Horas

nodales) Teoria Labo;atoxi Taller | Campo Totales

No.

Explica los mecanismos de transporte
de agua minerales y solutos, asi como
las relaciones hidricas en el continuo
suelo-planta-atmosfera para el
entendimiento de su participacion en
las actividades metabolicas, que
contribuyen al crecimiento y
funcionamiento de la planta

Explica el proceso de obtencion de
energia a través de la fotosintesis y su
2 | relacion con el ambiente para el 10 20 30
Unidades de mantenimiento celular y crecimiento de
competencia la planta

Distingue el proceso de generacion de
energia no fotosintética y la formacién
de biomoléculas a través de diferentes
3 | vias metabolicas y como estas influyen 10 20 30
en la fisiologia de la planta, de acuerdo
con el estado fenologico y condiciones
ambientales

Identifica la interaccion de factores
ambientales en la fisiologia vegetal
para la compresion de estrategias 10 20 30
adaptativas en los ecosistemas y su
impacto en el metabolismo vegetal y
productividad

10 20 30

Horas Totales 40 80 120

Unidad de Explica los mecanismos de transporte de agua minerales, solutos, asi como las relaciones hidricas
con el suelo, planta y atmosfera para el entendimiento de su participacion en las actividades
metabolicas, que contribuyen al crecimiento y funcionamiento de la planta

Capacidad de abstraccion, andlisis y sintesis

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

Habilidades en el uso de las tecnologias de la informacion y de la comunicacion

Capacidad de investigacion

competencia 1:

CO“}PE“’“CiaS Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
genericas: Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas
Capacidad critica y autocritica \

Capacidad para identificar, plantear y resolver problemas
Capacidad de trabajo en equipo
Compromiso con la preservacion del medio ambiente
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Compromiso ético
Compromiso con la calidad

Explicar los mecanismos de transporte de agua, minerales, ; :
o ok . Gitlon Nivel taxonémico de
Competencias solutos, asi como las relaciones hidricas con el suelo, la competencia Nivel 2
especificas: P lan.ta. Y aFr:nosfera P e'l enteodimignto gER (taxonomia de Comprension
participacion en las actividades metabolicas, que Bloom)
contribuyen al crecimiento y funcionamiento de la planta
Estudio de caso sobre las implicaciones de las Nivel taxonémico
Producto adaptaciones de las plantas a la disponibilidad de aguaen | del producto Nivel 2.
3 t d . . . . p & . g p
Integrador: diferentes ecosistemas, y la importancia de la rizosferaen | (taxonomia de Comprension
la mitigacion a distintos tipos de estrés ambiental Bloom)

1.1 Mecanismos de absorcion y transporte
- Propiedades que hacen al agua importante para la vida
- Estructura molecular, polaridad, puentes de hidrogeno y cohesividad.
- Criterio termodindmico de flujo de masas y difusion (transporte activo y pasivo)
- Osmosis
1.2 Mecanismos de movimiento de agua a través de la planta
- Potencial hidrico:
» Elementos que determinan el potencial hidrico en planta y suelo
= Humedad relativa y absoluta en la atmésfera
- Transpiracion
= Balance y regulacion hidrico
Unidad de = Regulacion de apertura y cierre de estomas
contenido 1 « Teorfa del transporte de agua en el continuo suelo-planta-atmosfera
» Transporte via Simplasto y Apoplasto (acuaporinas)
= Teoria del transporte de agua via xilema
- Factores que afectan el flujo hidrico
1.3 Funci6n de la rizosfera en la nutricion de la planta
- Funcioén de los elementos esenciales
= Deficiencia y exceso de nutrientes
- Rizosfera
« Interaccioén con microorganismos benéficos: micorrizas, nédulos bacterianos y saprofitos.
» Respuesta fisiologica a microorganismos patogenos del suelo.
1.4 Estrategias evolutivas de las plantas a la disponibilidad de agua en los diferentes biomas

Horas:

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades cognitivas Actitudes y valores

Reconocer las propiedades fisicas y
quimicas del agua y su relacion con la
absorcion y transporte de agua y
nutrientes.

Lograré explicar el movimiento del agua a través de la | Pensamiento critico de la
planta desde el suelo hasta la atmosfera y su importancia del agua
implicacion en el proceso metabolico. para las plantas

Tdentificard como la disponibilidad de agua influye en | Atencion al entorno y

Elx pltlcar cor(:lm tiecs.d'e i}l OFIS%: (r{1 A Iss las adaptaciones morfoldgicas, anatomicas y compromiso en la
P Tﬂ as Slija alp Z.mn .Z.el. J do - fisiologicas en las plantas para determinar su origen y obtencion de A\
relactonads 8. Ja aispompliicad A6 Agha » distribucién en los biomas terrestres. conocimiento \ |
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Explicar el potencial hidrico y su Definira el efecto del potencial hidrico en el transporte
participacion en el movimiento de agua'y | de agua y solutos para explicar cémo la evaporacién y | Desarrollo del
solutos a través del sistema suelo-planta- | transpiracion contribuyen en el movimiento del aguay | pensamiento holistico
atmosfera balance hidrico en la planta
. . L 4 describi ani impli l ;
Identificar los mecanismos de captura, agraid fiescAbIc Los mee RIS op GHEdS R Desarrollo de una actitud
L i captura y transporte de nutrientes que le permita ;
transporte y asimilacion de nutrientes en % colaborativa y
" ; comprender la funcién de cada uno de ellos en el .
el sistema suelo-planta atmadsfera i organizativa
desarrollo y metabolismo de la planta
Demostrar como diferentes Identificara los principales componentes del potencial .
: e 2 s 3 Desarrollo de actitud
concentraciones de solutos alteran o hidrico y como su variacién puede influir en las o
3 2 ;g s . e critica
modifican el potencial hidrico funciones fisiologicas de la planta
ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
nteracciones L}
;s Unidireccion roductos
7 Propdsito ;e -
Tipo de T Técnica 1, Recursos y y/o criterios
e Nombre se redacta en funcién de Horas |[.. ., . A .
actividad . didactica [Bidireccional, herramientas de
las competencias) e :
Multidireccio evaluacion
nal)
Reconocer los Identificar los términos | 1 Lluvia de | Multidirecci | Computador | Glosario
saberes previos en | basicos para establecer ideas onal a de
Actividad | base a preguntas el grado de Bidirecciona | Plataforma términos
prelimina | dirigidas sobre el conocimiento de esta | Meetings Diagrama
r agua y su funcidn unidad de competencia de flujo
en la planta Lista de
cotejo
1. Mapa cognitivo Identificar las 2 Mapa Multidirecci | Computador | Presentaci
donde se principales propiedades cognitivo | onal a on de
establezcan los fisicoquimicas del agua de cajas Bulisqueda de | mapa
mecanismos de para entender los informacion | cognitivo
absorcion y mecanismos de (biblioteca) | frente a
transporte del agua | transporte y y literatura grupo
en la planta asimilacion de agua por especializad
las plantas a (biblioteca
2. Estudio de caso | Explicar el potencial 4 Equipos | Bidirecciona | digitaly Ensayo
en donde se hidrico y su de 1 buscadores | escrito
determine la participacion en el discusion especializad | ajustado a
Actividad | importancia del movimiento de agua y inicial 0s) la ribrica
es de potencial hidrico en | solutos a través del Plataforma | establecida
aprendiza | la biologia de la sistema suelo-planta- Meetings
je planta atmosfera, para su
importancia en la
biologia de las plantas
3. Cuadro 3.- Describir los 4 Pregunta | Bidirecciona Cuadro
comparativo entre mecanismos e s I sinoptico
las caracteristicas implicaciones de la orientado
morfologicas, transpiracion y ras
anatomicas y evaporacion del agua
fisiologicas como regulador del
implicadas en los balance hidrico de la
procesos de planta, para entender su \
transpiracion y

a | 3
\/{,ﬁ . 2 N\_ \"'\_
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evaporacion del adaptacion a diversos
agua en plantas y ecosistemas
suelo en diferentes
ecosistemas
4. Cuadro sinoptico | Identificar los Pregunta | Bidirecciona Cuadro
de micro-y mecanismos de s 1 sinoptico
macronutrientes en | asimilacion y orientado
donde se describan | transporte de ras
su importancia en la | nutrimentos en el
planta y la sistema suelo-planta-
participacion de los | atmosfera y la
microorganismos participacion de los
en su asimilacion micro- y
macronutrientes para
determinar su
importancia en la
biologia de la planta
5. Linea del tiempo | Explicar los principales Webques | Bidirecciona Participaci
donde se indiquen rasgos evolutivos de las ty ] on activa
las principales plantas segun la gestion en clase
adaptaciones disponibilidad de agua de la Esquemas
evolutivas de las para entender sus informac Exposicion
plantas a la adaptaciones 16n es
disponibilidad de
agua
6. Taller sobre Experimentar la Equipos | Bidirecciona | Manual de Reporte
potencial hidrico influencia del agua de 1 préacticas de | del taller
(en estructuras para comprender las trabajo Laboratorio
fotosintéticas y diferencias en uso de guiados de Fisiologia
suelo) en los agua entre los por el Vegetal
diferentes diferentes profesor Computador
metabolismos metabolismos de las a
fotosintéticos plantas Plataforma
7. Taller de osmosis | Experimentar Equipos | Bidirecciona | Meetings
y nutricion vegetal | diferentes soluciones de |
(en Solanum osméticas en trabajo
tuberosum L.) tubérculos de papa para guiados
determinar el por el
transporte y potencial profesor
hidrico con base a la
distribucion de
nutrientes
Estudio de caso Analizar las relaciones Pregunta | Bidirecciona | Computador | Ensayo
sobre las bidticas de las plantas s 1 a escrito
implicaciones de las | con microorganismos orientado Buasqueda de | sobre un
Actividad adaptaciones de las | del suelo que favorecen ras informacién estudio de
. plantas a la la captura de agua y (biblioteca) | caso actual
integrador

a

disponibilidad de
agua en diferentes
ecosistemas, y la
importancia de la
rizosfera en la

nutrimentos, para
entender los diferentes
mecanismos de
adaptacion de las

plantas a diferentes

y literatura
especializad
a (biblioteca
digital y
buscadores

.M.

(o))
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mitigacion a condiciones de estrés especializad
distintos tipos de ambiental 0s)
estrés ambiental Plataforma
Meetings
Unidad de Explica el proceso de obtencion de energia a través de la fotosintesis y su relacion con el ambiente
competencia 2: para el mantenimiento celular y crecimiento de la planta.

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica 4. Conocimientos sobre el drea de estudio y la
profesion

Capacidad de investigacion

Competencias Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente
genéricas: Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de fuentes diversas
Capacidad critica y autocritica
Capacidad de trabajo en equipo
Capacidad para formular y gestionar proyectos
Compromiso ético
Compromiso con la calidad
Competencias Explica el proceso de obtencion de energia a través de la | Nivel taxonémico de la Nivel 2
especificas: fotosintesis y su relacion con el ambiente para el competencia Compre;nsién
mantenimiento celular y crecimiento de la planta. (taxonomia de Bloom)
Andlisis de caso sobre una planta en especifico en donde . L.
Producto se relacionen los factores bioquimicos, fisiologicos y Nivel tazanomico d?l Nivel 4.
integrador: ambientales que regulan el proceso fotosintético en ella y producto (taxonomia Analisis
su impacto productivo y ambiental deTHaom)

2.1 Fase fotoquimica
- Reacciones dependientes de radiacion solar
= Cloroplastos sitios de fotosintesis
= Conversion de la energia de solar a energia quimica
2.2 Vias de asimilacion y fijacion de CO2
- Mecanismos de fijacién de carbono o reacciones independientes de radiacion solar
Unidad de * La reduccion de CO2 a azacar
* El ciclo de carbono de la fotosintesis
= Principales vias de reduccion y asimilacion de carbono en los diferentes metabolismos (C3, C4
y CAM).
- Fotorrespiracion
- Impacto de la fotosintesis en la evolucion del planeta
2.3 Distribucién de fotoasimilados en la planta
- Teoria del transporte en el floema
* Relacion fuente-demanda

contenido 2

Horas: 30

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA
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Conocimientos

Habilidades cognitivas

Actitudes y valores

Analizar la conversion de energia de la
radiacion solar a energia quimica (ATP y
NADPH) necesaria para continuar el proceso
fotosintético (Fase dependiente de la luz)

Lograra describir el papel de la radiacién solar
en la produccién de energia quimica en la
fotosintesis para explicar la produccion de
dicha energia

Atencion al entorno y
compromiso en la
obtencion de conocimiento

Comparar pigmentos fotosintéticos entre
diferentes metabolismos fotosintéticos C3, C4 y
CAM

Podra diferenciar la funcion de los pigmentos
fotosintéticos entre los metabolismos C3, C4 y
CAM

Desarrollo de una actitud
colaborativa y organizativa

Describir el mecanismo de fotorrespiracion y su
implicacién en el desarrollo de estrategias
adaptativas para la concentracion de CO2 y
conservacion de agua

Adquirird la capacidad de explicar como el
mecanismo de fotorrespiracion esta implicado
en el desarrollo de estrategias adaptativas para
el metabolismo primario del CO2, y
conservacion de agua entre los tipos C3, C4 y
CAM

Atencibn al entorno y
compromiso en la
obtencion de conocimiento

Analizar como la energia generada por
fotosintesis se distribuye en la planta para
generar o inducir diferentes funciones celulares
(fuente-demanda)

Tendra la capacidad de entender como el
proceso de distribucién de energia generada por
fotosintesis es la base de las etapas fenologicas
de la planta

holistico

Desarrollo del pensamiento

Revisar los principales factores bioquimicos,
fisiolégicos y ambientales que regulan el
proceso fotosintético que influyen en la
productividad

Podra describir los principales factores que
regulan el proceso fotosintético y su influencia
en la productividad primaria

Atencion al entorno y
compromiso en la
obtencion de conocimiento

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Productos
Tlp_o.de Nombre Proposito Horas T.e CMICA i teracciones Recurso.s ¥y  ploericrios
actividad didactica herramientas de
evaluacion

Reconocer los Identificar los términos | 2 Lluvia de | Bidirecciona | Computador | Glosario

conocimientos basicos para establecer ideas | a de

previos con base a el grado de Multidirecci | Plataforma términos,
Actividad | preguntas dirigidas | conocimiento de esta onal Meetings identificar
prelimina | sobre la generacion | Unidad de competencia términos
r de energia a través conocidos

de la fotosintesis y

desconocid
0s

1. Cuadro sindptico | Analizar la conversion | 4 Pregunta | Bidirecciona | Computador | Cuadro

de las de energia de la s guiadas | 1 a sinoptico

caracteristicas de radiacion solar a Biisqueda de | basado en
Actividad | los fotosistemas I y | energia quimica para informacién | la tabla de
es de 11, y los complejos | entender como los (biblioteca) | cotejo
aprendiza | proteicos para la productos de la fase y literatura
je obtencion de la dependiente de la luz especializad

energia quimica a son indispensables para a (biblioteca

partir de la continuar el proceso digital y

radiacion solar fotosintético buscadores

E}V"\F» 1, é J‘.\"\' £
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2. Estudio de caso Identificar como la 4 Estudio Bidirecciona | especializad | Ensayo
sobre la regulacion | actividad de RUBISCO de casos | | 0s) escrito del
de RUBISCO bajo | estd influenciada por Plataforma estudio de
diferentes las condiciones del Meetings caso
condiciones ambiente
ambientales y su
influencia en la
asimilacion de
carbono
3. Elaboracion de Entender la diferencia | 4 Esquema | Bidirecciona Esquema
un esquema de entre los metabolismos de 1 de
expansion de fotosintéticos C3, C 4 y expansio expansion
conceptos de MAC para entender sus n de de
metabolismos C3, implicaciones en el concepto conceptos
C4 y MAC. desarrollo de 8
estrategias adaptativas
de concentracion de
CO2 y conservacion de
agua
4. Debate sobre las | Describir el mecanismo | 2 Resoluci | Multidirecci Resumen
implicaciones de la | de fotorrespiracion y su 6n de onal de
fotorrespiracion en | implicacion en el problema conclusion
el metabolismo metabolismo vegetal sy es
pregunta
s guiadas
para
debate
5. Mapa conceptual | Analizar como la 2 Pregunta | Bidirecciona Mapa
de las implicaciones | energia generada por s guiadas | | conceptual
de la distribucion de | fotosintesis se
energia en la planta | distribuye en la planta
para soportar diferentes
funciones celulares
(fuente-demanda)
6. Cuadro sindptico | Analizar los principales | 4 Pregunta | Bidirecciona Cuadro
de los factores que | factores bioquimicos, s guiadas | | sinoptico
regulan el proceso fisiologicos y
fotosintético ambientales que
regulan el proceso
fotosintético que
influyen en el
metabolismo de la
planta
7. Taller sobre las Comparar pigmentos 6 Trabajo | Multidirecci | Manual de Reporte de
determinaciones fotosintéticos entre en onal practicas de | taller
cuanti- y diferentes equipos laboratorio ajustado a
cualitativas de los metabolismos guiado de fisiologia | la rubrica
pigmentos fotosintéticos C3, C4 y por el vegetal establecida
fotosintéticos MAC para comprender profesor Computador
inherentes a los las diferencias entre a
metabolismos dichos metabolismos Plataforma

Meetings

O L
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fotosintéticos C3,
C4 y MAC
Andlisis de caso Analizar de manera 2 Pregunta | Bidirecciona | Computador | Ensayo
donde se relacionen | especifica los factores s guiadas | 1 a escrito de
los factores bioquimicos, Bisqueda de | reporte de
bioquimicos, fisiologicos y informacion | caso
fisiologicos y ambientales que (biblioteca) | ajustado a
i ambientales que regulan un y literatura la rabrica
Actividad . i :
integrador rcgul_an el proceso metapol,ls'mo espe_cu_ahzad establecida
a fotosintético y su fotosintético (C3, C4 o a (biblioteca
impacto productivo, | CAM) con el fin de digital y
ambiental y determinar su efecto en buscadores
normativo la productividad de la especializad
planta, ejemplificado 0s)
en el trabajo a presentar Plataforma
Meetings
Unidad de Distingue el proceso de generaci{:)n de energia no fo.{osintética yla fo.rmac.ién de biomoléculas a
competencia 3: través de diferentes vias metabolicas; y como estos influyen en la fisiologia de la planta de acuerdo
con el estado fenologico y condiciones ambientales.
Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
Conocimientos sobre el drea de estudio y la profesion
Competencias Capacidad de investigacion _ _
genéricas: Habilidades para buscar, procesar y analizar informacién procedente de fuentes diversas
Capacidad de trabajo en equipo
Habilidad para trabajar en contextos internacionales
Compromiso ético
Compromiso con la calidad
Distinguir el proceso de generacidn de energia no
Competencias fotosintética y la formacion de biomoléculas a través de | Nivel taxonémico de la Nivel 2
especificas: diferentes vias metabdlicas, y como estos influyen en la | competencia c s
fisiologia de la planta de acuerdo con el estado (taxonomia de Bloom) PptetoRel
fenoldgico v condiciones ambientales.
Reporte de caso de los mecanismos de balance de . .
Producto carbono, y su manejo en el mejoramiento de la Nivel taxonémico df’l Nivel 4.
integrador: productividad primaria, asi como su impacto en el products {taxanomis de Analisis
ambiente Bloom)
3.1 Produccion de metabolitos primarios
- Liberacion de energia a través de la degradacion de moléculas
= Glicolisis y fermentacion: primera fase de la respiracion y ruta de las pentosas fosfato
* Reacciones en la mitocondria: Ciclo de Krebs, sistema de transporte de electrones y
UNIDAD DE fosforilacion oxidativa
CONTENIDO 3 - Respiracion anabolica
= Sintesis de polisacaridos
= Sintesis de lipidos
= Sintesis de proteinas
3.2 Produccién de metabolitos secundarios y su papel en la adaptacion al ambiente
» Sintesis y agtividad de compuestos secundarios \

T
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3.3 Comunicacion celular e interacciéon con el ambiente
- Sintesis de fitohormonas
- Sintesis de reguladores del crecimiento
- Actividad fisiologica y sefializacion

Horas: 30

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

Conocimientos

Habilidades cognitivas

Actitudes y valores

Analizar a partir de la degradacion de los
principales sustratos respiratorios, las
reacciones que ocurren en las diferentes fases
de la respiracion, para la produccién de energia
y precursores metabdlicos

Capacidad de comprender como las diferentes
fases del proceso de respiracion llevan a la
produccién de energia y precursores metabolicos

Desarrollo de una
actitud colaborativa y
organizativa, Desarrollo
de actitud critica

Establecer la importancia que tienen las
reacciones bioquimicas en las vias metabdlicas,
que ocurren de manera simultinea en la sintesis
de metabolitos primarios y secundarios en
plantas

Podra explicar la sintesis de metabolitos
primarios y secundarios en plantas, para
determinar la participacién simultinea de las
diferentes rutas metabolicas

Desarrollo del
pensamiento holistico

Identificar los factores bioquimicos y
ambientales, que regulan el proceso de la
respiracion para la produccion y distribucion de
energia

Lograré identificar como los principales factores
bioquimicos y ambientales regulan el proceso de
respiracion en la produccion y distribucion de
energia.

Desarrollo de actitud
critica

Categorizar los sitios de produccion,
distribucion, consumo y almacenamiento de
carbono en diferentes compartimentos celulares
y érganos, con base a su estadio fenologico y
condiciones ambientales en la planta

Tendra la capacidad de explicar como los sitios
de produccion, distribucion, consumo y
almacenamiento de carbono en diferentes
compartimentos celulares y 6rganos dependen
de su estadio fenologico y condiciones
ambientales en la planta

Desarrollo de una
actitud colaborativa y
organizativa

Ejemplificar como la manipulacién de la
respiracion vegetal puede influir en diversos
sectores productivos

Podra comparar estrategias para mejorar la
productividad vegetal a través de la
manipulacion de la respiracion y su eficiencia

Atencibn al entorno y
compromiso en la
obtencion de
conocimiento

Analizar estrategias de extraccion y
cuantificacion de carbohidratos y metabolitos
secundarios de diferentes plantas

Lograra entender como la cuantificacion de
carbohidratos y metabolitos secundarios permite
determinar el potencial de distribucion y
almacenaje de carbono dependiendo de las
condiciones fenologicas y ambientales de la
planta

Desarrollo de una
actitud colaborativa y
organizativa, desarrollo
de actitud critica

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Tipo de

hetividnd [ mbre

Proposito

Productos
y/o

—_— Técnica nteraccion Recursosy  priterios
didactica s herramientas de

evaluacié
n




Universidad de Guadalajara
Licenciatura en Biologia
Disefio curricular intercentros CUCBA-CUCOSTA

Carta descriptiva de la unidad de aprendizaje
EF036 Fisiologia Vegetal

1. Reconocer los Identificar los 2 Lluvia de Bidireccio | Computador | Glosario
saberes previos con | términos basicos para idea nal a de
base en preguntas establecer el grado de Multidirec | Plataforma términos,
- dirigidas sobre conocimiento de esta cional Meetings identifica
Actividad e 5
A obtencion de Unidad de r
prelimina \ : e
i energiay competencia términos
fotosintesis conocido
sy
desconoc
idos
2. Mapa conceptual | Analizar el 4 Preguntas | Bidireccio | Computador | Mapa
de las diferentes catabolismo de los guiadas nal a conceptu
vias de degradacion | principales sustratos Busqueda de | al
de los principales respiratorios, las informacion
sustratos reacciones que (biblioteca)
respiratorios ocurren en las y literatura
diferentes fases para especializada
comprender la (biblioteca
produccion de digital y
energia y precursores buscadores
metabdlicos en las especializad
plantas 0s)
3. Mapa conceptual | Analizar las 4 Preguntas | Bidireccio | Plataforma Mapa
de la sintesis y reacciones de las vias guiadas nal Meetings conceptu
distribucion de metabdlicas, que al
carbono en ocurren en la sintesis
Actividad | metabolitos y distribucion de
es de primarios y carbono en
aprendiza | secundarios metabolismo
ie primario y
secundario, a fin de
entender las
adaptaciones de la
planta segin su
estadio fenoldgico y
condiciones
ambientales.
4. Debate sobre los | Identificar los 4 Resolucion | Multidirec Resumen
principales factores | principales factores de cional de
bioquimicos y bioquimicos y problemas conclusio
ambientales que ambientales que y nes
determinan el regulan el proceso de preguntas
proceso de respiracion, los guiadas
respiracion cuales determinan el para
gasto y produccion de debate
energia en plantas
5. Reporte de caso | Categorizar los sitios | 4 Trabajo en | Bidireccio Ensayo
donde se de produccion, equipos nal escrito de
identifiquen los distribucion, sobre reporte
sitios de consumo y preguntas de caso
produccion, almacenamiento de guiadas con base
distribucion, carbono en diferentes
A

e
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consumo y compartimentos en
almacenamiento de | celulares y 6rganos, rubrica
carbono con base a | para entender su

su estadio influencia en el

fenologico y desarrollo y

condiciones adaptacion vegetal

ambientales en la

planta

6. Debate sobre las | Examinar estrategias | 4 Preguntas | Multidirec Resumen
estrategias y y aplicaciones de la guiadas cional de
aplicaciones manipulacion de la conclusio
empleadas para respiracion vegetal, nes
mejorar la para incidir en

productividad diversos sectores

vegetal a través de | productivos
la manipulacién de
la respiracion

7. Taller sobre la Extraer y cuantificar | 6 Trabajo en | Multidirec | Manual de Reporte
extraccion y carbohidratos y equipos cional practicas de | de taller
cuantificacion de metabolitos guiado por laboratorio con base
carbohidratos y secundarios para el profesor de fisiologia | arubrica
metabolitos entender la vegetal
secundarios de distribucién de la Computador
diferentes especies | energia en las a
vegetales distintas 6rganos o Plataforma
muestras vegetales Meetings
Reporte de caso de | Examinar la 2 Trabajo en | Bidireccio | Computador | Ensayo
los mecanismos de | productividad vegetal equipo nal a escrito de
balance de carbono, | y su categorizacion Busqueda de | reporte
y su manejo en el en los diferentes informacién | de caso
mejoramiento de la | mecanismos de (biblioteca) | con base
Actividad prf}duc_tividad balance de carbono a y liter.atl_lra a rubrica
. primaria, asi como | través de la planta especializada
integrador : P
% su impacto en el para entender su (t_ul?hotcca
ambiente impacto en el digital y
ambiente buscadores
especializad
0s)
Plataforma
Meetings

Unidad de‘ Identifica la interaccion de factores ambientales en la fisiologia vegetal para la compresion de
competencia 4: estrategias adaptativas en los ecosistemas y su impacto en el metabolismo vegetal y productividad

Capacidad de abstraccion, anélisis y sintesis
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica

Comp-etencias Conocimientos sobre el area de estudio y la profesion

genéricas: Capacidad de investigacion
Habilidades para buscar, procesar y analizar informacion procedente de fuentes diversas
Capacidad de trabajg/en equipo -

BMT’ .M
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Habilidad para trabajar en contextos internacionales
Compromiso ético
Compromiso con la calidad
. Identifica la interaccion de factores ambientales en la
Competencias fisiologia vegetal para la compresion de estrategias
especificas: adaptativas en los ecosistemas y su impacto en el
metabolismo vegetal y productividad
Panel en el que los estudiantes presenten el estudio de
Producto caso relacionado con las respuestas de las plantas a Nivel taxonoémico del | Njve] 4.
integrador: diversas variables en el continuo suelo, planta, producto (taxonomia | Apglisis
atmasfera ante un escenario de cambio climatico en la de Bloom)
era antropogénica
4.1 Respuesta fisiologica a estrés por factores abioticos
- Principios de respuestas de las plantas al estrés
« Fitohormonas: funcion como transductores de sefiales en respuesta al ambiente
- Deteccitn y respuesta al ambiente
= Fitocromo, fotoperiodo y fotomorfogénesis
» Ritmos circadianos, tropismos, respuestas nasticas
Unidad de - Estrés ambiental y fotosintesis.
contenido 4 - Factores que afectan la productividad.
= Estrés por radiacion solar, por temperaturas extremas
= Estrés oxidativo
= Estrés por exceso de metales pesados y contaminantes
- Efectos de factores ambicntales en la respiracion
4.2 Respuesta fisiologica a estrés por factores bidticos
- Accidn molecular de hormonas y mensajeros intracelulares

Nivel taxonémico de | Njvel 4.
la competencia Analisis
(taxonomia de Bloom)

Horas: 30

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

Conocimientos Habilidades cognitivas Actitudes y valores

Reconocera las principales adaptaciones
fisiologicas de la planta inducidas o generadas por
las interacciones con un medio abidtico, y su
efecto en la fisiologia, aclimatacion y adaptacion a

Distinguir como las interacciones de las
plantas con el medio abiotico han influido
en sus mecanismos de aclimatacion y
adaptacion fisiologica

Desarrollo de una actitud
colaborativa y organizativa

su entorno

. . - Diferenciard los mecanismos que estdn implicados
Analizar los mecanismos implicados en las ; : ; a
. . : en las interacciones de plantas con factores Desarrollo de actitud critica
interacciones de plantas con organismos g

bidticos

Comparar las respuestas fisiologicas de las | Logrard categorizar a las diferentes respuestas ;

Fose H £ T SPY Desarrollo de una actitud
plantas bajo condiciones adversas fisiologicas de las plantas a factores bidticos y

A e g , colaborativa y organizativa
generadas por factores bidticos y abidticos | abidticos en condiciones adversas e

Diferenciar las respuestas de las plantas a

. : . Identificaré las respuestas de las plantas a Atencion al entorno y
diversas variables en el continuo suelo, . . ; ; i,
: ; diferentes factores que contribuyen al cambio compromiso en la obtencion
planta, atmosfera ante un escenario de v : : i s
climatico en el continuo suelo, planta, atmosfera de conocimiento

cambio climatico en la era antropogénica.

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
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mf.em

Productos
Ti]).o .de Ko h’ropési to Horas T.écflic-a Interaccion ecursos y y/o criterios
actividad didactica es erramientas de
evaluacién
1. Reconocer los Identificar los términos | 2 Lluvia de Multidirec | Computador | Glosario
saberes previos con | bésicos para establecer ideas cional a de
.. base a preguntas el grado de Bidireccio | Plataforma términos
Actividad . ik . .
. dirigidas sobre €l conocimiento de esta nal Meetings Lista de
prelimina | . i ; :
r impacto del Unidad de competencia cotejo
ambiente en la
adaptacion de las
plantas
2. Debate sobre Analizar como las 6 Resolucion | Bidireccio | Computador | Resumen
algunas interacciones de las de nal a de
adaptaciones plantas con el medio problemas Blsqueda de | conclusion
fisiologicas a abidtico han influido en y informacion | es
cambios en el sus mecanismos de preguntas (biblioteca)
medio abidtico aclimatacion y guiadas y literatura
adaptacion fisiologica para debate especializad
3. Mapa conceptual | Analizar los 4 Preguntas | Bidireccio | a (biblioteca | Mapa
sobre los mecanismos guiadas nal digital y conceptual
mecanismos implicados en las buscadores
implicados en las interacciones bidticas especializad
interacciones de de plantas para 0s)
plantas con otros determinar su Plataforma
organismos importancia en la Meetings
planta
4, Mapa conceptual | Analizar las respuestas | 4 Trabajo en | Bidireccio Mapa
sobre las respuestas | fisiologicas de las equipos nal conceptual
fisiologicas de las plantas bajo sobre
Actividad | plantas, a factores condiciones adversas, preguntas
es de bidticos en generadas por factores guiadas
aprendiza | condiciones bidticos, para
je adversas comprender los
procesos fisiologicos
que han determinado su
adaptacion
5. Cuadro sindptico | Analizar las respuestas | 4 Trabajo en | Bidireccio Cuadro
sobre las respuestas | fisiologicas de las equipos nal sindptico
fisiologicas de las plantas bajo guiado por
plantas, a factores condiciones adversas el profesor
abidticos en generadas por factores
condiciones abidticos, para
adversas comprender los
procesos fisiologicos
que han determinado su
adaptacion
6. Reporte de caso Interpretar como 4 Trabajo en | Multidirec Reporte de
de las respuestas de | responden las plantas a equipos cional caso con
las plantas a un contaminantes del guiado por base
grupo de suelo y atmosfera que el profesor ajustado a
contribuyen al cambio
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contaminantes suelo | climatico, para la rabrica
o atmosfera determinar la establecida
importancia en su
desarrollo bajo
diferentes condiciones
adversas
7. Taller sobre Disefiar experimentos Trabajo en | Multidirec | Manual de Reporte
germinacion de sobre el andlisis de equipos cional practicas de | del taller
plantas bajo productividad, para guiado por laboratorio ajustado a
diferentes entender la distribucion el profesor de fisiologia | la rubrica
condiciones de luz | de la energia bajo vegetal establecida
y agua condiciones de estrés Computador
abidtico (luz y agua) en a
el desarrollo de la Plataforma
planta Meetings
Panel en el que los | Categorizar los Trabajo en | Bidireccio | Computador | Participaci
estudiantes diferentes mecanismos equipos nal a 6n activa
presenten el estudio | de respuesta al estrés Busqueda de | en clase
de caso relacionado | bidtico o abidtico con informacion | Exposicion
con las respuestas el fin de determinar el (biblioteca) Ensayo
- de las plantas a como afectan la y literatura escrito con
Actividad : : ] : -
: diversas variables fisiologia de la planta especializad | base a
integrador : : - oy
i en el continuo ante un escenario de a.(b.lbhoteca rubrica
suelo-planta- cambio climatico en la digital y
atmosfera ante un era antropogénica buscadores
escenario de especializad
cambio climatico en 08)
la era antropogénica Plataforma
Meetings

1. Tipo de trabajo: trabajo individual, colectivo, trabajo en talleres, etc.
2. Propuesta tecnoldgica: plataforma classroom, internet, biblioteca digital U de G.
3. Propuesta de evaluacion: evaluacion diagnostica, evaluacion sumativa.
4. Tipo de evaluacion: heteroevaluacion, coevaluacion
5. Instrumentos de evaluacion de los aprendizajes (del nivel de logro de la competencia): listas de evaluacion y ribricas.
6. Metodologias de evaluacion (s6lo en el caso de que se utilice): evaluacion por portafolio (Digital).
7. Criterios e indicadores y ponderacion (Encuadre).
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Azcon-Bieto y Talon M. 2001. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. McGraw Hill Interamericana y
ediciones Universidad de Barcelona. Esparia.

Harborne JB. 1992. Introduction to ecological biochemistry. 4th Edition. Academic Press. Great Britain.
ISBN 0-12-324685-7

Kim Y., Han S. 2016. Plant physiology and metabolism. New Rochelle, New York Magnum Publishing.

Lack AJ and Evans DE. 2001. Plant Biology Instant Notes. BIOS Scientific Publishers Limited.

Larcher W. 2003. Physiological Plant Ecology: ecophysiology and stress physiology of functional
groups. 4th Edition. Springer. Germany. ISBN 3-540-43516-6.

Pallardy SG. 2008. Physiology of Woody plants. 3rd. Edition. Academic Press Elsevier Inc.

Bibliografia Pimienta Barrios E. Ecofisiologia de la fotosintesis. 2003. Universidad de Guadalajara. México. ISBN
bésica 970-27-0390-5.
Raven PH, Evert RF and Eichhorn SE. 2005. Biology of plants. 7th Edition. W.H. Freeman. USA. ISBN
0-7167-1007-2.
Rost TL, Barbour MG, Stocking CR and Murphy TM. Plant Biology. Second Edition. Thomson
Corporation. Canada.
Schulze ED, Beck E and Miiller-Hohenstein. 2005. Plant Ecology. Springer. Germany, ISBN 3-540-
20833-X.
Salisbury FB and Ross CW. 1992. Plant physiology. 4th Edition. Wadsworth publishing company.
USA. ISBN 0-534-15162-0.
Smith AM, Coupland G, Dolan L, Harberd N, Jones J, Martin C, Sablowski R, Amey A. 2010. Plant
Biology. Garland Science. United States of America.
Avalos-Garcia A y Pérez-Urria CE. 2009. Metabolismo Secundario de Plantas. Reduca (Biologia). Serie
de Fisiologia Vegetal 2(3): 119-145.
. Berger S., Sinha A K. 2016. Plant physiology, biochemistry, and biotechnology. New Rochelle, New
Bibliografia . York Magnum Publishing.
complementaria | K, mar S. 2015. Handbook of Plant and Crop Physiology. Scitus Academics.

Sage RF. 2004. The evolution of C4 photosynthesis. New Phytologist 161: 341-370.
Williams LE, Lemoine R and Sauer N. 2000. Sugar transporters in higher plants- a diversity of roles and
complex regulation. Trends in Plant Science 5(7): 283-290.

Otras fuentes
de informacion

http://www.ncbi.nlm.gov/pubmed

http://wdg.biblio.udg.mx/

Plant Cell (Teaching tools in plant biology)

Plant Molecular Biology (https://www.springer.com/journal/11103)
Physiologia Plantarum (https://onlinelibrary.wiley.com/journal/13993054)
Plant Cell Reports (https://www.springer.com/journal/299)

Plant Physiology (http://www.plantphysiol.org/)

Trends in Cell Biology ( https://www.cell.com/trends/cell-biology/home)
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