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CARTA DESCRIPTIVA DE LA UNIDAO DE APRENDIZAJE
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POR EL TIPO OE CONOCIMIENTO: DISCIPLINARIA tr xFORMATIVA METODOLóG ICA tr
POR LA DIMENSIÓN DEL
CONOCIMIENTO: Ánea eÁslce: x AREA OISCIPLINAR Ánea seuecrrvn tr

POR LA MODALIDAD OE ABORDAR
EL CONOCIMIENTO: CURSO x TALLER X LABORATORTO tr CAMPO

POR EL CARÁCTER DE LA UNIOAD
DE APRENDIZAJE:

OBLIGATORIA x OPTATIVA SELECTIVA tr

COMPETENCIA GLOBAL
fi
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NIVEL TAXONÓMICO
(TAXONOMíA DE BLOOM) lnterpreta procesos biológicos a part¡r del uso de

conceptos y proced¡mientos matemáticos.
N¡vel 4. Anális¡s

PRODUCTO F|NAL (CASO
INTEGRADOR) Portafolio de evidencias

Aplicación deltodos los conceptos
adquir¡dos en ésta unidad de
aprendizaje.

Nivel 3. Aplicación

CONTRIBUCIÓN AL PERFIL DEL
EGRESADO El estud¡ante desarrollará un pensamiento analítico, lóglco y deductivo, creando con esto una base matemát¡ca só¡ida en suformación como biólogo.

Horas Práct¡caUNIDADES DE COMPETENCIA No Un¡dad de competencia (procesos nodales) Horas
Teoria

Ho ras
TotalesLaboratori

o Taller Campo
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CLASIFICACIÓII DELA UNIDAD DE APRENDIZAJE
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SEMTNAR|O tr tr
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CARACTERIZACIÓN DE LA UNIDAD DE,APRENDIZAJE
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Algebra Lineal
Funciones algebraicas
Funciones Trascendentes
Conceptos básicos de Cálculo
Ecuaciones d¡ferenciales y sus aplicaciones en la Biología

(Producto del recorte de
conten¡dos)

1

2

4
5

Horas Totales 40 120

24
24
24
24
24

't6
16
't6
16
l6

I
8
8
I
8

80

UNIDAD OE COMPETENCIA I: AI ebra l¡neal

COMPETENCIAS GENÉRICAS: ¡dad deCa ensam¡ento ló ¡co matemát¡co

COMPETENCIA ESPECIFICA :

Aplica los conceptos y proced¡mientos del algebra
lineal, como base, para plantear procesos b¡ológicos

NIVEL TAXONÓMICO DE
LA COMPETENCIA

AXONOMÍA DE BLOOM

Adecua procesos biológ¡cos a partir del
uso de conceptos de algebra lineal.

PRODUCTO INTEGRADOR :

Portafolio de evidencias de algebra lineal NIVEL TAXONÓMICO DEL
PRODUCTO

AXONOMíA DE B

Apl¡cac¡ón de los conceptos de algebra
lineal.

l.lAlgebra lineal y sus operac¡ones fundamentales
l.2Formulac¡ón de un problema matemático en lenguaje matemát¡co
1.3La traducción de los términos matemáticos en los fenómenos biológicos
l.4Conjuntos
1.5 Operac¡ones fundamentales del algebra de conjuntos
1.6Apl¡cación de los conjuntos a los fenómenos b¡o¡óg¡cos
1.7Tipos de matrices
l.SOperaciones básicas con matrices
l.9Aplicaciones del algebra matr¡cial en el estudio de sistemas b¡lógicos

? /W--.¿< z-

COMPETENCiA 1DESCRIPCIÓN DE LA UNIDAD DE

UNIDAD DE CONTENIOO .I
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HORAS: 24

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIMIENTOS HABILIDADES COGNITIVAS ACTITUDES Y VALORES

conceptos y procesos del algebra lineal ldentificar adecuadamente Ios procedimientos de algebra
lineal que se puedan aplicar a procesos biológ¡cos.

Utiliza el lenguaje formal analítico para interactuar con
otros estudiantes en la búsqueda de soluciones a

problemas b¡ológicos

ACTIVIDADES DE APREN DIZAJE

TIPO
DE ACTIVIDAD

NOM BRE PROPóSITO
HORAS TECNICA

OIDÁCTICA
INTER,ACCIONES

Mult¡d¡reccional
RECURSOS Y

HERRAMIENTAS

PRODUCTOS
Y/O

CRITERIOS
DE

EVALUACIóN

a ebra l¡neal
lntroducc¡ón alACTIVIDAD

PRELIMINAR
lntroduc¡r al estud¡ante

en el tema
Muchos a muchos

Lecturas

P¡ntarrón
V¡deo proyección

1.-Exposición

3.-Resoluc¡ón de
ejercicios de los
temas de la
unidad I

ACTIVIDADES
DE

APRENDIZAJE

Conocer y dom¡nar e¡
contenido temát¡co de

Álgebra lineat

22 Exposición

Preguntas

Aprend¡zaje
basado en
problemas

Pintarrón
Video proyección.

Libros de Texto
Cuaderno de trabajo

Recursos

electrónicos (celular,
tablets,

computadora)

Poñafol¡o de
evidencias de
álgebra l¡neal

Apuntes del
alumno

Examen

?
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2 Exposición
del tema prev¡as

2.-Demostrac¡ón

Muchos a muchos
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ACTIVIDAD
INTEGRADORA

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: Funciones al ebraicas

COMPETENCIAS GENERICAS: idad de pensam¡ento lóCa co matemático

COMPETENCIA ESPECIFICA :

Aplica los conceptos y procedim¡entos del algebra
básica, como base, para plantear procesos
b¡ológicos.

NIVEL TAXONÓMICO DE
LA COMPETENCIA

OM¡A DE BLOOM

Adecua procesos biológicos a partir del
uso las reglas de algebra básica.

PRODUCTO INTEGRAOOR :

Portafol¡o de evidencias de funciones algebraicas. NIVEL TAXONóMICO DEL
PRODUCTO

AXONOMíA DE BL

Apl¡cac¡ón de las func¡ones algebraicas.

UNIDAD DE CONTENIDO 2 2.2 lmportancia y necesidad de las funciones en el contexto biológico
2.3 Funciones pol¡nóm¡cas
2.4 Funciones racionales

2.1 Funciones algebraicas

HORAS: 24

ATRIBUTOS DE LA COMPETENC IA

CO NOCIMIENTOS HABILIDADES COGNITIVAS ACTITUDES Y VALORES

Conceptos, reglas y desarrollo de func¡ones
algebraicas..

Utiliza e¡ lenguaje formal analítico para ¡nteractuar con
otros estud¡antes en la búsqueda de soluciones a

problemas b¡ol rcos

4
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DE COMPETENCIA 2DESCRIPCIÓN DE LA UNIDAD

ldentificar adecuadamente los procesos biológicos y
representarlos en func¡ones algebraicas



ACTIVIDAOES DE APRENDIZAJE

TIPO
DE ACTIVIDAD NOMBRE

PROPÓSITO
HORAS TÉCNICA

DIDÁCTICA
INTERACCIONES

Multid¡reccional
RECURSOS Y

HERRAMIENTAS

PRODUCTOS
Y/O

CRITERIOS
DE

EVALUACIÓN

ACTIVIDAO
PRELIMINAR

lntroducción a las

funciones
algebraicas

lntroducir al estud iante
en el tema

2 Expos¡c¡ón Muchos a muchos P¡ntarrón

Video proyecc¡ón

ACTIVIDADES
OE

APRENDIZAJE

1.-Expos¡ción

2.-Demostrac¡ón

3.-Resolución de
ejerc¡c¡os de
fu nciones
algebra¡cas

Conocer y dominar el
contenido temático de
funciones algebra¡cas

22 Exposición

Resoluc¡ón
de dudas

Aprendizaje
basado en
problemas

Muchos a muchos
P¡ntarrón

Video proyección
Libros de texto

Cuaderno
Recursos

electrón¡cos
(celular, tablets,
computadora)

Portafol¡o de
evidencias de
álgebra lineal

Apuntes del
alumno

Examen

UNIDAO DE COMPETENCIA 3: Funciones Trascendentes

COMPETENCIAS GENÉRICAS: ensamiento ló co matemáticoCa acidad de

COMPETENCIA ESPECIFICA :

Aplica los conceptos, reglas v proced¡mientos las
funciones trascendentes, como base, para plantear
procesos b¡o¡óg¡cos.

NIVEL TAXONÓMICO DE
LA COMPETENCIA

(TAXONOM íA DE BLooM)

Adecua procesos b¡ológicos a partir del
uso las reglas de las funciones
trascendentes.
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INTEGRADORA

DESCRIPCIÓN DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA 3



PRODUCTO INTEGRAOOR :

Portafolio de evidencias de funciones trascendentes. NIVEL TAXONÓMICO DEL
PRODUCTO

AXONOMÍA DE BLOoM)

Aplicación de las funciones trascendentes

UNIDAD DE CONTENIDO 3
3.lFunciones trascendentes
3.2Funciones exponenc¡ales
3.3Funciones logarÍtmicas
3.4Funciones trigonométricas

HORAS: 24

ATRIBUTOS DE LA COMPETENCIA

CONOCIM IENTOS HABILIDADES COGNITIVAS ACTITUDES Y VALORES

conceptos, reglas y desarrollo de funciones

trascendentes.

ldentificar adecuadamente los procesos biológicos y
representarlos mediante funciones trascendentes.

Utiliza el lenguaje formal analítico para ¡nteractuar con
otros estudiantes en la búsqueda de soluciones a

problemas biológicos.

ACTIVIDADES DE APRENOIZAJE

NOMBRE PRO PóSITOTIPO
DE ACTIVIDAD

HORAS TÉcNIcA
DIDACTICA

INTERACCIONES
Multid¡reccional

PRODUCTOS
Y/O

CRITERIOS
DE

EVALUACIÓN

lntroducción a las

funciones
trascendentes

2
ACTIVIOAD

PRELIMINAR

Expos¡c¡ón Muchos a muchos Pintarrón

V¡deo proyección

l.-Expos¡c¡ón

2.-Demostrac¡ón

3.-Resolución de
erc¡c¡os de

Conocer y dom¡nar el
conten¡do temát¡co de la

unidad 3

22

ACTIVIDADES
DE

APRENDIZAJE

Expos¡ción Muchos a muchos
P¡ntarrón

Video proyecc¡ón
Libros de texto

Cuaderno
Recursos

electrónicos

Portafol¡o de
ev¡dencias de
álgebra lineal

Apuntes del
alumno

(W. -a *^

RECURSOS Y
HERRAMIENTAS

lntroducir al estud¡ante en e¡

tema.
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funciones
trascendentes

(celular, tablets,
computadora) Examen

ACTIVIDAD
INTEGRAOORA

UNIDAD DE COMPETENCIA 4: Con

COMPETENCIAS G ENÉRICAS:

Capacidad para ident¡ficar, plantear y resolver procesos b¡ológicos con los principios del cálculo diferencial e integral.
Capac¡dad
para

identificar,
plantear y
resolver
procesos

biológicos
con los
pr¡ncipios

del cálculo
diferencial
e int ral.

COMPETENCIA ESPECIFICA :

Aplica los conceptos v proced¡mientos del
cálculo diferencial e ¡ntegral, como base, para
plantear y resolver procesos b¡ológicos.

NIVEL TAXONÓMICO DE
LA COMPETENCIA

AXONOMíA DE BLOOM

Adecua procesos b¡ológ¡cos a partir del
uso de conceptos y procedimientos de
cálculo.

PRODUCTO INTEGRADOR :

Portafolio de evidencias de cálculo NIVEL TAXONÓMICO
DEL PRODUCTO

ONOMíA DE BLOOM

Aplicación de los conceptos y
procedimientos de cálculo.

UNIDAD DE CONTENIDO 4
4.3lnterpretac¡ón y apl¡cac¡ones de la deriva: crecimiento, decrec¡miento, máx¡mos y mínimos de una población.
4.4Tasa de crec¡miento.
4.5Calculo integral

a4.6^ licaciones en la bio

4.lConceptos bás¡cos del cálculo
4.2Calculo d¡ferencial

HORAS: 24
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DESCRIPCIÓN DE LA UNIDAD DE COMPETENCIA 4

bás¡cos de cálculo
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ATRIBUTOS DE LA COMPETENC IA

CONOCIMIENTOS HABILIDADES COGNITIVAS ACTITUDES Y VALORES

conceptos y procesos del cálculo diferencial e integral ldentif¡car adecuadamente los proced¡mientos de cálculo
diferenciale integral que se puedan aplicar a procesos

bio cos.

Util¡za el lenguaje forma¡ analít¡co para ¡nteractuar con
otros estudiantes en la búsqueda de soluciones a

problemas biol coS

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

NOMBRETIPO
DE ACTIVIDAD

PROPÓSITO
HORAS TÉcNIcA

DIDÁCTICA
INTERACCIONES

Multidireccional
RECURSOS Y

HERRAMIENTAS

PRODUCTOS
Y/O

CRITERIOS
DE

EVALUACIóN

lntroducción a los

conceptos básicos
de calculo

ACTIVIDAD
PRELIMINAR

lntroducir al estudiante
en el tema

Expos¡c¡ón Muchos a muchos P¡ntarrón

V¡deo proyección

l.- Exposic¡ón

2. -Demostrac¡ón

3.- Ejerc¡cios de
la unidad
GOnCeptos
básicos del
cálculo

ACTIVIDADES
DE

APRENOIZAJE

Conocer y dominar el

conten¡do temático de
conceptos básicos del cálculo

22 Exposic¡ón

Preguntas

Aprendizaje
basado en
problemas

Muchos a muchos P¡ntarrón
Video proyección

Libros de texto
Cuaderno
Recursos

electrón¡cos
(celular, tablets,
computadora)

Portafol¡o de
evidenc¡as de
álgebra l¡neal

Apuntes del
alumno

Examen

ACTIVIOAD
INTEGRADORA
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UNIDAD DE COMPETENCIA 5: Ecuac¡ones diferenciales sus a ¡caciones en la Biol ta

COMPETENCIAS GENÉRICAS:

Capacidad para ident¡ficar, plantear y resolver problemas biológicos usando ecuac¡ones diferenc¡ales
capacidad
para

identificar,
plantear y
resolver
problemas

biológ¡cos
usando

ecuac¡ones

diferenc¡ales.

COMPETENCIA ESPECIFICA :

Apl¡ca los conceptos y procedim¡entos
ecuaciones d¡ferenciales, como base, para
plantear y resolver procesos b¡ológico5.

NIVEL TAXONóMICO DE
LA COMPETENCIA

(TAXONOMíA DE BLOOM

Adecua procesos biológicos a partir
del uso de conceptos y
procedim¡entos de ecuac¡ones
diferenciales.

PRODUCTO INTEGRADOR :

Portafolio de evidencias de ecuaciones
diferenciales.

NIVEL TAXONÓMICO
DEL PROOUCTO

AXONOMíA DE BLO

UNIDAD OE CONTENIDO 5

5.2Estudio de func¡ones de pobraciones y de procesos b¡orógicosr extinción y comportam¡ento a ra rarga
5.3Concepto de modelo determinístico
5.4Las ecuaciones d¡ferenciales como herram¡enta de modelizac¡ón.
S.5Modelización de un proceso biológi(o.
5.6lnterpretación de las constantes y de la soluc¡ón de un modelo.
5.Tlntroducción a los distintos métodos de resolución de ecuacio s y numéricos)métodos exactones diferenciales

5.llntroducc¡ón a la modelización en biología

HORAS: 24

ATRIBUTOS DE LA COMPETEN ctA

CONOCIMIENTOS HABILIDADES COGNITIVAS ACTITUDES Y VALORES

Conceptos y procesos del cálculo diferencial e integral ldentificar adecuadamente los proced¡mientos de cálculo
diferenc¡al e inte8ral que se puedan apl¡car a procesos

Utiliza el lenguaje formal analítico para interactuar con
otros estudiantes en la búsqueda de soluciones a

blemas bio co5
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Aplicación de los conceptos y
proced¡mientos de ecuaciones
diferenc¡ales.
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ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
PRODUCTOS

Yto
CRITERIOS

DE
EVALUACIÓN

HORAS
TÉCNICA

otoAcTtcA
RECURSOS Y

HERRAMIENTAS
PROPOSITO

NOMBRETIPO
DE ACTIVIOAD

Pintarrón

Video proyecc¡ón

2 Expos¡c¡ón Muchos a muchoslntroduc¡r al estudiante en el

tema.
lntroducc¡ón a las

ecuaciones
diferenciales

ACTIVIDAD
PRELIMINAR

Pintarrón
V¡deo proyección

L¡bros de texto
Cuaderno
Recursos

electrón¡cos
(celular, tablets,
computadora)

Portafolio de
evidenc¡as de
Ecuac¡ones
d¡ferenciales
y sus
aplicac¡ones
en la b¡olog¡a.

Examen

22 Exposic¡ón

Preguntas

Aprend¡zaje
basado en
problemas

Muchos a muchosConocer y dom¡nar el

contenido temático de

Ecuaciones diferenciales y sus

aplicaciones en la Biologia
2.-Demostración

3.- E¡erc¡c¡os de
la unidad
Ecuac¡ones
diferenc¡ales y
sus apl¡cac¡ones
en la B¡olog¡a

ACTIVIOADES
DE

APRENDIZAJE

ACTIVIDAD
INTEGRADORA

/)4,?- -/-4 2-p

INTERACCIONES
Multidireccional

1.- Exposición

Apuntes del
alumno
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. Tipo de trabajo: trabajo ¡ndividual, colectivo, salidas a campo, trabajo en laboratorios, canchas deportivas, etc.

. Propuesta tecnológica: materiales y herram¡entas'

. Propuesta de evaluación: evaluación diagnóstica, evaluación prev¡a, evaluac¡ón formativa, evaluac¡ón sumativa.

. Tipo de evaluación: heteroevaluación, autoevaluación, coevaluación.

. lnstrumentos de evaluación de los aprendizajes (del nivel de logro de la competencia): tablas de observac¡ón, listas de

verificación, rúbricas.
. Metodologías de evaluación (sólo en el caso de que se util¡ce): evaluación por portafol¡o.

. Criterios e ind¡cadores y ponderación.

Resolución de exámenes 30%

Part¡c¡pación en clase '10%

Cuaderno de trabajo 30%

Portafolio de evidencias 30%

/w- /4 4-

PROPUESTA METODOLÓGICA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

MODALIDAD DE EVALUACIÓN Y FACTORES DE PONDERACIÓN
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Penn ,1., 2013, "Maths Skills for A Level: Bio , Nelson Thornes, 112

Cann, A.J., 2002, "Maths from Scratch for Biologists", wiley,240 ppBIBLIOGRAFíA BÁSICA

Murray, J.0., 2007, "Mathemat¡cal Biology l: An lntroduction", Spr¡nger,553 pp.

Logan, J.D. y w. Wolesensky, 2009, "Mathematical Methods ¡n Biology", Wiley, 436 ppBIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

OTRAS FUENTES DE
INFORMACIÓN

(Referencias en formato APA 6.0

Disponibilidad de una computadora para Ia resolución de ecuaciones mediante cálculos o rutinas numéricas
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FUENTES DE INFORMACION

MATERTALES DE APoYo acnoÉulco
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