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Aporte al perfil de egreso del alumno

Lograr que el alumno en los procesos de investigacion y constatacion de los fendmenos de salud-enfermedad adquiera
las destrezas para utilizar la herramienta de la estadistica, tanto en la presentacidn, descripcion, como en la
interpretaciones de los datos procesados.

2. PRESENTACION

El analisis de datos es herramienta fundamental en el desempefio de las profesiones del area de La salud, pero también
en los procesos de generacion aplicacion del conocimiento cientifico de éste

Una proporcion importante de estudios e investigaciones se realiza utilizando métodos cuantitativos, y como parte de
estos, los métodos experimentales ocupan un lugar preponderante en la generacion del conocimiento en ciencias de
salud. Una herramienta indispensable en este enfoque es el analisis de datos y su correspondiente interpretacion. Es en
este proceso que la Estadistica se convierte en una herramienta prioritaria y de especial relevancia no solo en el
desarrollo de tareas de investigacidn cientifica, sino también en el desempefio cotidiano del profesional de la salud.

El aprendizaje de la estadistica descriptiva y el de la estadistica inferencial, componentes del presente curso, son
contenidos indispensables en campo como la investigacion y desempefio profesional en salud publica, epidemiologia,
farmacologia, fisiologia y en la administracién y direccion de instituciones hospitalarias entre otras mas.

La presente unidad de aprendizaje se ubica en el segundo ciclo de la carrera de Medicina y es una de las dos ramas
opcionales que puede elegir el estudiante para su formacién en este nivel de la carrera.

3. UNIDAD DE COMPETENCIA

El estudiante es competente para realizar la descripcidn, representacion grafica, el andlisis y la interpretacion de datos
mediante el uso y aplicacidén de diferentes procedimientos, calculos y pruebas estadisticas en su trabajo cotidiano en el
desarrollo de proyectos de investigacidon cientifica con finalidad de comprender mejor los resultados de reportes
cientificos, desempefiar mejor su labor profesional y darle sustento a sus conclusiones e intervenciones como
profesional de la salud.

4. ATRIBUTOS O SABERES

Saberes Minimos a desarrollar

Saberes practicos Saberes tedricos Saberes formativos
(Saber hacer) (Saber pensar) (Saber ser)
Conoce los conceptos relacionados a | Capaz de realizar busquedas de
Aplica el procedimiento para obtener | estadistica. informacion en los diferentes medios-
las medidas de tendencia central y de
dispersion de datos. Conoce las medidas de tendencia | Habilidad del pensamiento para
central y de dispersidn de datos. correlacionar de teoria / practica.
Aplica el procedimiento para calcular
el tamafio y numero de muestras. Capaz de elegir de manera adecuada | Desarrollar habilidades para analizar,
el tipo de grafica, razén, proporcion | discutir y plasmar escoto

Aplica el procedimiento para realizar | o indice en base a objetivos de la | conocimientos e ideas desarrolladas.
estimaciones sobre parametros. investigacion.
Trabajo en equipo.
Conocer el procedimiento (calculos) | Conoce las caracteristicas,
de los métodos estadisticos y los | condiciones vy criterios para la | Trabajo individual.
aplica con base al tipo de datos v a los | eleccion del tipo de distribucion de

objetivos de la investigacion. probabilidad. Formalidad en la entrega de trabajos y
reportes.
Conoce las caracteristicas,
condiciones y criterios para la | Valores: respeto, confianza, ética,
eleccion del tipo de muestreo | solidaridad, responsabilidad,
(probabilistico y no probabilistico). compromiso.

Conoce las caracteristicas,




condiciones y criterios para la
eleccion del tipo de método
estadistico inferencial.

Conoce los principios y operaciones
de la probabilidad.

Conoce el procedimiento general del
contraste de hipodtesis.

Conoce los tipos de sesgos.

Anilisis de articulos cientificas.

5. CONTENIDO TEORICO-PRACTICO (desglose de temas y subtemas)

INTRODUCCION A LA BIOESTADISTICA.
e Conceptos basicos, definicidén de bioestadistica.
Clasificacion de la estadistica.
Clasificacion de variables, tipos de datos y escalas de medida.
Distribucién de frecuencias.
Tipos de gréficas.
Razones, proporciones e indices.

MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL.
e Medias, aritmética, geometrica, armonica, ponderada, cuadratica.
e Mediana.
e Moda.

MEDIDAS DE DISPERSION DE DATOS.
e Rango.
e Desviacién estandar y varianza.
e Coeficiente de variacion.
e Cuartiles.

PROBABILIDAD.
e Definiciones de probabilidad.
e Tipos de probabilidad.
e Teoria de conjuntos.
e  QOperaciones y reglas de probabilidad.
e Combinaciones y permutaciones.

DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD.
e Conceptos basicos, definicidn de distribucion de probabilidad.
e Distribuciones continuas: normal, t-student, chi cuadrada, f de Fisher.
e Distribuciones discretas: poisson, binomial, multinomial.

ELEMENTOS DE MUESTREO Y ESTIMACIONES.
e Conceptos basicos, definicion de muestreo y censo.
Tipos de muestreo: probabilistico y no probabilistico.
Tamaio de muestras y numero de muestras.
Estimacion puntual.
Estimacion por intervalo: intervalo de confianza, valor critico, region critica, margen de error.
Estimacion de una proporcion.
Estimado de una media.
e Estimado de una varianza.

PRUEBAS DE HIPOTESIS.




Tipos de hipdtesis: de trabajo, nula y alterna.
Error tipo i y ii. Nivel de significancia y potencia de una prueba.

Valor p.
Prueba de hipotesis.

METODOS ESTADISTICOS INFERENCIALES.

Tablas de contingencia: prueba de bondad de ajuste, prueba de independencia, prueba de homogeneidad.

Prueba de signos de Wilcoxin.

Pruebas de rangos (U de Mann-Whitney)

Prueba de Mcnemar.

Prueba t-Student.

Prueba f de Fisher.

Analisis de correlacién y regresion.

6. ACCIONES (ESTRATEGIAS,

APRENDIZAJE CON ENFOQUE EN COMPETENCIAS)

TECNICAS Y HERRAMIENTAS DE ENSENANZA Y

Las actividades tedricas se desarrollaran de manera expositiva.
Las actividades practicas y ejercicios de clase aplicando formulas y técnicas estadisticas con un paquete o software de
computadora, sobre problemas y proyectos relacionados con el ambito de la salud. Plataforma moodle con materiales
didacticos , ligas a sitios web, articulos, textos, ejemplos, ejercicios, foro y tareas o trabajos , para la exposicion de los
temas del curso se utilizara el pintarréon y presentaciones powerpoint. La actividades practicas seran tareas y ejercicios en
clase sobre situaciones reales y el uso de la tecnologia para el analisis estadistico.

7. EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE

8. CRITERIOS DE DESEMPENO

9. CAMPO DE APLICACION

Elaboracion de un glosario sobre los
conceptos basicos relacionados van
estadistica. El alumno debe buscar
en, al menos, 5 libros de estadistica.

El glosario consistird en 5
definiciones diferentes por cada
concepto, ademds de incluir 5

ejemplos por concepto.

Elaboracion de resumenes. El
alumno debe buscar en al menos, 5
libros de estadistica.

Elaboracion de cuadros
comparativos. El alumno buscara 5
articulos por cada método
estadistico.

Aspecto practico:
Realizar exposiciones sobre algun
tema.

Realizar los calculos matematicos
sobre ejercicios practicos.

Aplicar los criterios y métodos
estadisticos a situaciones ficticias
que el profesor indique.

Cumple los criterios de orden, limpieza,
cumplimiento del procedimiento vy
resultados y la entrega al profesor para
su calificacién.

Resuelve ejercicios de andlisis de datos
a partir de un problema e hipdtesis
planteada por el profesor. Se evalla el
procedimiento, los calculos, el resultado
y la interpretacion.

Defiende de manera oral los examenes
teorico-practicos, segun los
cuestionamientos o indicaciones del
profesor.

Investigacion biomédica.
Salud publica.
Docencia.

Clinica.




10. ACTIVIDADES NO PRESENCIALES

| Realizacién de ejercicios en casa para la solucion de problemas con datos proporcionados por el profesor.

11. ESTUDIO AUTODIRIGIDO

Los alumnos deberan buscar siempre, al menos, 5 fuentes bibliograficas (libros) para la realizacion de sus tareas e

investigaciones.
Los alumnos realizan mediciones cuantitativas sobre sus unidades de estudio o de observacién, segun lo indique el

profesor.
Se sugiere el uso de videos interactivos e instructivos que existen en la web, por ejemplo: youtube.com

12. EVALUACION (CON ENFOQUE EN COMPETENCIAS)

Entrega de trabajos de investigacidn (tablas comparativas), resimenes y glosarios. Las fuentes consultadas deben de ser
de, al menos, 5 libros de estadistica. Ademas, todo se debe de realizar a mano (salvo que el profesor indique lo contrario

para algun trabajo en particular).

En el caso de la tarea sobre conceptos basicos, se debe de escribir la definicién de cada autor; es decir, serian 5
definiciones por concepto. Ademas, hay que dar 5 ejemplos (texto, numérico o grafico) por cada Concepto. La tarea
sobre conceptos basicos se entrega equipo.

Los trabajos de investigacion (presentados en forma de cuadros comparativos) de métodos estadisticos deben de incluir
lo siguiente: nombre del método o disefio, descripcion, ventajas o desventajas, tipos de datos y escalas de medida,
interpretaciones posibles de los valores. El trabajo se entrega en equipo.

En los analisis de se hara énfasis en los criterios de validez y confiabilidad, el tipo de método estadistico utilizado, asi
como la interpretacién de los datos del autor del articulo. El trabajo se debe realizar a mano.

El alumno creara un portafolio de evidencias con todas las tareas trabajos de investigacion y trabajos en clase. Anexo a
ese portafolio se les entregard a los alumnos una hoja de observaciones y sugerencias para el mejoramiento.

Son 2 examenes tedrico-practicos en equipo. Una vez entregado el examen tienen 1 semana para entregarlo contestado.
El examen escrito se evalla y se le otorga una valoracion. Los alumnos deben de defender de manera oral su examen,
tanto el aspecto tedrico como el practico. En caso de que no se defienda con éxito entonces se le disminuird el 50% del

valor obtenido en el examen escrito.

13. ACREDITACION

Para acreditar el curso el alumno debera:
1. Acumular por lo menos 60 puntos de 100 mediante el cumplimiento de las evidencias de aprendizaje.
2. Asistir por lo menos al 80% de las sesiones presenciales de clase.
3. Entregar por lo menos el 90% de las evidencias de aprendizaje.
4. Noincurrir en faltas graves tipificadas por el reglamento de alumnos.

14. CALIFICACION

EVIDENCIA A CALIFICAR PORCENTAIJE
Exdmenes tedrico-practico 40%
Tareas y trabajos de investigacion 30%

Trabajo practico en clase, exposiciones y analisis de articulos 30%




Total 100%
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16. LABORATORIOS Y AREAS DE PRACTICA

Los ejercicios de practica se realizaran en casa y en el aula de clase. Algunos ejercicios se realizaran con el uso de
software especializado como practica demostrativa.

17. MATERIAL DIDACTICO Y EQUIPO UTILIZADO

Se utilizara cuaderno, lapiz, borrador de goma, calculadora, cafidn de proyeccidén y un cuaderno de ejercicios, ademas de
pintarrén, marcadores y borrador,

18. PERFIL DEL DOCENTE

El profesor tiene carrea afin a las dreas de quimica, biologia o médica.
Durante la formacion profesional ha llevado material de Estadistica y Metodologia de la Investigacion.







